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Modul: Undervisa matematik utifran férmagorna
Del 1: Att arbeta med de matematiska formagorna

De matematiska formagorna

Kristina Juter, Hogskolan Kristianstad

Arbetet med matematiska formégor ir ett filt i snabb utveckling inom svensk matematikdi-
daktik och internationellt. Det férekommer ménga olika beskrivningar av matematisk kun-
skap 1 styrdokument f6r skoldmnet matematik och publikationer gillande matematikunder-
visning. Skolinspektionen (2010) tar upp bendmningarna: processmal, férmigemal och
kompetensmal som synonymer for att beskriva strivansmal i matematiken. De sex kompe-
tensmdl 1 matematik som beskrivs 1 rapporten dr problemlsning, resonemang, procedur-
hantering, representation, samband och kommunikation. Det gir naturligtvis att dela in
matematisk kompetens eller f6rméga pa andra sitt 4n de som beskrivs hit. I kursplanen fo6r
matematik i gymnasieskolan tar man upp sju férmagor: begreppsférmaga, procedurfér-
miéga, problemlésningsférmdga, modelleringsférmdga, resonemangsférmdga, kommunikat-
ionstérmaga och relevanstérmaga (Skolverket, 2011).

Kursplanens formulering av dessa férmagor har sin bakgrund i ett internationellt arbete om
vad som utmirker en matematisk grundkompetens. Dir har bland annat ett danskt ldro-
plansprojekt (KOM-projektet) bidragit till utvecklingsarbetet (Niss & Hojgaard, 2011). De
kompetenser som man urskilt i detta arbete representerar olika aspekter av en helhet.

Nedan presenteras de sju formdgorna frin kursplanen kort. Skolverkets och var presentat-
ion forutsitter ingen hierarkisk eller linjir ordning pa férmagorna. De avspeglar olika egen-
skaper av matematiskt kunnande. Férmigorna 6verlappar och lyfter varandra ndr de ut-
vecklas. Det dr bara i pedagogiskt syfte som man hanterar dem en i taget. Vi botjar var
presentation av férmagorna med problemlésningsférmdgan eftersom problemldsning ér
centralt for utvecklingen av det matematiska tinkandet.

Problemlsningsformaga ir ”en av de stora utmaningarna i matematikdidaktiken” (Skott et. al.,
2010, s. 247) men samtidigt grunden f6r en stor del av matematisk utveckling. Hir kan man
se tva aspekter av probleml6sning, en som redskap for att nd malet att ldra sig matematik
och en som mal for att lira sig att 16sa problem. Ett matematiskt problem uppstir nir pro-
blemlésaren inte pa férhand har en metod for att 16sa problemet. Olika strategier fOr att
komma iging och ta sig igenom problemet krivs hir. Att kunna variera de egna represen-
tationerna av matematiska begrepp och generalisera tidigare problemldsningserfarenheter
ger fler méjligheter f6r elever att klara av olika typer av problem.

Begreppsformdga intymmer férmagan att beskriva begrepp utifran definitioner och begreppens
egenskaper. Forstaelse av forhallanden mellan begrepp som till exempel mellan den natur-
liga logaritmen och potenser av ¢ ryms ocksd inom denna férmaga. Eleverna ska kunna
anvinda begreppen i berikningar och probleml6sning och kidnna till olika representationer

av dem beroende pd sammanhang. Betriffande begreppet linjir ekvation innebir begrepps-

De matematiska formagorna November 2014
http://matematiklyftet.skolverket.se 1(4)



Skolverket

formiaga till exempel att eleverna kan férklara vad det dr som utmirker linjdritet och vad £
och » star f6r 1 den algebraiska representationen y = kx + . Eleverna kan ocksai represen-
tera linjen grafiskt och se relationen mellan den grafiska och den algebraiska representation-
en.

Procedurformdga handlar om att eleverna kan utféra procedurer, till exempel derivera elemen-
tira funktioner, tillimpa algoritmer och I6sa olika rutinuppgifter, med eller utan hjilpmedel.
Det innebir ocksé att eleverna klarar av att vilja vilken procedur de ska anvinda i en given
situation. Ndgot som forst uppfattas som ett problem kan i senare skede 6verga till att bli

en rutinuppgift, nir eleverna utvecklat sin f{6rmaga att hantera situationen.

Modelleringsformaga har man om man kan beskriva en hindelse eller ett samband fran verk-
ligheten eller en fiktiv hindelse med en matematisk modell. Besktivningen kriver en analys
av situationen i fraga och att modellens begrinsningar tas 1 beaktande. Modellering kan vara
sammankopplad med problemldsning, dd man ofta utifrin ett verkligt scenario skapar en
modell £6r att kunna 16sa ett problem som 4r kopplat till scenatiot. Utvecklingen av modell-
leringsférmaga innebidr ocksa férméga att utvdrdera och kritiskt granska modeller, tolka
resultat och inse att modeller vanligtvis innebdr férenklingar av verkligheten. Det finns
manga omraden dir matematisk modellering anvinds, till exempel inom ekonomi, naturve-
tenskap och teknik.

Resonemangsformaga innefattar f6rmagan att driva en matematisk argumentation med hjalp av
begrepp och procedurer till exempel i problemldsningssituationer. Resonemang fors pa
olika vis genom forklaring, slutledning, bevistéring och andra typer av logisk hirledning.
Resonemang ir ocksd en viktig del av problemlosning och bevisforing. Ett exempel ér att
argumentera varfor summan av tva udda tal dr jimn genom att skriva tva udda tal @ och &
som a = 2m + 1 respektive b = 2n + 1 (m och # ir heltal) och sen addera. Vifirda a + b =
2m~+ 2n+ 2 =2(m+ n+ 1)som ir ett jimnt tal eftersom det dr ett heltal multiplicerat med
2.

Kommmunnikationsformaga 1 matematik innefattar att kunna anvinda symboler, grafer, matema-
tiska termer, ord, bilder, modeller och andra representationer for att kommunicera med
utgdngspunkt i den situation man befinner sig. Det kan vara en laborationsrapport eller
statistisk undersékning som ska beskrivas, men det kan ocksé vara en helt inom-matematisk
situation som l6sningen till en ekvation som kommuniceras. Vi belyser tva olika sitt att
kommunicera genom att presentera 16sningen till féljande problem: E#t paket viger 5 kg plus

halva sin vikt. Hur mycket véiiger paketet? Ett sitt dr att anvinda matematisk notation i en ekvat-
ion: 5 + S =Xxsi 10 + x = 2x och vi har x = 10 kg dir x it paketets vikt. Ett annat sitt dr

att anvinda ord i situationen f&r problemet: 5 kg plus halva vikten ger hela vikten. D4 miste
5 kg vara halva vikten eftersom en halv plus en halv ger en hel. Hir kan vi dven se hur olika
resonemang kan generera olika kommunikationsformer. Kommunikation handlar ocksd om
att organisera och befdsta det egna tinkandet och redogéra f6r det infér andra; ta emot,
forstd andras uttryck och kunna utbyta tankar om och inom matematik. Kommunikationen
kan vara bide muntlig och skriftlig.
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Relevansformiga innefattar att kunna se matematikens roll i ett sammanhang, till exempel 1
andra dmnen och i verkliga situationer. Det kan réra sig om matematiken inom ekono-
miska, samhillsvetenskapliga, tekniska och naturvetenskapliga frigor. Modellering ér ett sitt
att visa pa matematikens relevans i olika kontexter och kan motivera elever att arbeta med
skolmatematik.

Foérmdgorna har en komplex och multidimensionell relation till varandra. God begrepps-
férmiga och resonemangsférmdga stirker dven problemlosningsférmagan och modelle-
ringstérmagan. For att fokusera pa olika f6rmégor ska vi nu se hur en ursprunglig uppgift
kan generera andra typer av uppgifter. Uppgift 1 nedan kriver i huvudsak procedurférméga.

. ) . 4 _
Uppgift 1: Los ekvationen  — = 12

Om vi vill komma it fler f6rmégor men trina samma matematiska omrade kan vi skriva om
uppgiften. Hir dr fyra exempel pa omformuleringar:

I uppgift 1a dr problemet vint sa att eleverna ska fa tillfille att anvinda sina problemlés-

ningsférmagor och modelleringsférmagor. Aven de andra férmigorna spelar roll hir.

Uppgift 1a: Du har 4 pajer som ska delas och liggas upp pi tallrikar till dig
och dina 11 gister. Hur stor del av en paj far var och en om alla ska fa lika
stora bitar? Presentera minst tva olika sitt att 16sa uppgiften pd.

1 uppgift 1b har vi istillet satt fokus pa kommunikationsférmagan och procedurférmagan.

Uppgift 1b: Forklara med ord f6r en klasskompis hur du léser ekvationen
4
-=12.

X
Uppgift 1c ar 6ppen 1 sin utformning och sitter modelleringsférmagan och relevansfor-

magan i centrum.

Uppgift 1c: Formulera en situation som leder till berdkningen % =12. Los

darefter ekvationen.

Uppgift 1d stiller krav pa elevernas begreppsférmaga om variabler och konstanter.

= 12. Vad ska « ha for virde for att ekvationen ska ha 16s-

Uppgift 1d: =
pl

. 1
ningen x = 5 r

Vi kommer att nirmare ta upp utveckling av férmdgorna i modulens del 7.
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