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Delprov A: Teoriuppgifter

Tabell som visar hur antal poang fordelats pa malen 1 till 5 pa respektive niva E, C och A.

Niva Totalt
Mal E C A A+C
1(B) 12 5 4 9 20
2 (P) 4 12 4 16 21
3 (Ex) 4 3 3 6 10
4(1) 3 2 0 2 5
5 (K) 0 2 3 5 5
> 23 24 14 38 61

Kravgrans for provbetyg.

E: 16 poang varav minst 2 poang pa delprov B.

D: 28 poang varav 9 poang pa minst C-niva och varav minst 2 poang pa delprov B.
C: 36 poang varav 16 podng pa minst C-niva och varav minst 2 poang pa delprov B.
B: 42 poang varav 5 poang pa minst A-niva och varav minst 2 poang pa delprov B.
A: 48 poang varav 8 poang pa minst A-niva och varav minst 2 poang pa delprov B.
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Allmanna riktlinjer for bedomning
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poéangavdrag
for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa
formage/kunskaps—poang. | elevernas provhaften anges den poang som varje uppgift kan ge,
till exempel innebar (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poang, 2 C-poéang och 3 A-poéng.
| beddmningsanvisningarna anges dessutom for varje poang vilken malpunkt som prévas. De
olika malpunkterna ar inte oberoende av varandra och det ar den malpunkt som beddéms som
den huvudsakliga som markeras. Malpunkterna betecknas med B (Begrepp), P
(Problemldsning). Ex (Experiment), I (Individ och samhélle) och K (Kommunikation). Det
betyder till exempel att Eg och Ap ska tolkas som en ’begreppspoédng pa E-niva” respektive
problemldsningspoing pd A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska
bedémas.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar eleverna lamnar en kort redovisning, krévs inte en
fullstandig redovisning. Ekvationslosningar och utrakningar ska redovisas sa att de kan foljas
till det efterfragade svaret.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska lamna fullstandiga losningar, kréavs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens
komplexitet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela
poang pa en uppgiftsldsning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedémningsanvisningar
Bedomningsanvisningar till Iangsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex.. Es
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen &ar beroende av den forsta
poangen, d.v.s. den andra poangen utfaller forst om den férsta poangen utfallit. Detta
indikeras med anvdndning av liten bokstav och oftast av ordet "med’” inleder den rad som
beskriver vad som kréavs for att den andra poangen ska erhallas.
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E C A
1 | Eleven redogor oversiktligt | Eleven redogor utforligt Eleven redogor
(B) | tex. ... t.ex. ... utforligt och
nyanserat
t.ex. ...
+1p +1p +1p

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands
nar en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur
eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.
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Maximal effekt som kan tasut P=U -1 =230-6W =1380 W.
Eftersom brodrostens effekt &r 1200 W gar det bra att ansluta brodrosten.

Max 2/0/0
Genomfor ndgon relevant berakning, t.ex. berdknar den maximala effekten for
sékringen, 1380 W Es
med korrekt slutsats utifran godtagbar berakning (Ja) Ep

BU+n>%Cs+3n+%¥Rb

‘H+*H—>°He+y
Max 2/0/0
Korrekt svar (*Rb) Es
Korrekt svar (*He) Es
Max 1/0/0
Korrekt svar (0,27 kKN) Es
Max 1/1/0
Anger en egenskap som skiljer alfa fran betastralning som kan var orsak
till skillnader i skadeverkan, t.ex. rackvidd eller storlek pa partikeln Ei

med godtagbar forklaring till varfor den foreslagna egenskapen orsakar storre
skadeverkan, t.ex. alfastralning avger energin inom ett mer begransat omrade. Den
orsakar fler joniseringar och darmed fler cellskador inom ett lokalt omrade Ci

Prore = Mol +0
pefter = (mO + mB)V
Moy  78-35

= m/s ~1,8 m/s
My +mg 78472

pf(‘jre = pefter =V=

Max 2/0/0
Tecknat korrekt samband for den bevarade rérelsemangden, Py, = Peger Es
med godtagbar berdkning av hastigheten (1,8 m/s) Epr



b)

b)
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2
Energiprincipen ger mgh= % som ger v==,/2gh dar minustecknet inte &r aktuellt.

Nedslaget: h ., = (16 —2) M = 14 M SOM QT Vyeqyoy =+/2-9,82-14 m/s ~17 mis.
Max 1/1/0
Godtagbar anvéndning av energiprincipen Es
med godtagbar berékning och svar (17 m/s) Cr
Max 2/1/0
Godtagbar forklaring t.ex. ”Ozonlagret minskar uv-stralning” Ei
Anger att varmestralning fran jorden stannar i atmosfaren Ei

med godtagbar forklaring av skillnaden mellan den instralade och utstralade energin,
t.ex. ”Varmestralningen kan inte ta sig igenom atmosfédren pa samma sétt som den
stralningen som kommer direkt fran solen kan. Varmestralningen tas i stallet upp av

de sa kallade vaxthusgaserna” Ci

o_AE _mgh _75-9811

=735,75W
t t
Py = = I 09BLI0 5175w
t t 9
_ Pywg 51775
" P 95-735,75 ’
Max 2/1/0
Godtagbar l6sning och svar (735,75 W men avrundat svar godkanns ocksa) Es
Godtagbart berdknad nyttig effekt, 51775 W Ep
med godtagbar berékning av verkningsgraden (7 =0,74) Cr
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b)
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B¥Cs—"*"Ba+ 4 +antineutrino

t 5
A=A, (%)T ~1600- GTO Bq/kg ~1425 By/kg ~1,4 kBq/kg

Energi avgiven fran g~ och »

E = 1425-(0,3 + 0,94-0,66/3) -3600-24 -0,3= 1,87-10" MeV
E=1,8710"-1,6-10"°.10° = 2,9988-10°° J

D = E/m = 2,9988-10%/70 = 4,3-10°® J/kg = 0,04 Gy

Max 1/3/2
Godtagbar reaktionsformel for sonderfallet med eller utan antineutrino Es
Godtagbar ansats for berakning av aktiviteten utifran korrekt halveringstid Cr
med godtagbart svar (1,4 kBg/kg) Cr
Godtagbar bestamning av en energi, £~ eller » Cr
Godtagbar bestdmning av totalenergi, 3,00-10-6 J Ap
med bestamning av absorberad dos (0,04 uGy) Ap

F=m-a=40-10°-05N=20kN

at® _, ) , ) A )
S=V,t +7 For att bestdmma tiden det tar for att uppna hastigheten bestdms av

v=y,+at dar v, =0, a = 0,5 m/s? och v = 108 km/h = 30 m/s. Det ger tiden t = 60 s.

0,5-60?

Strackan som taget hinner aka pa den tiden ar s = m=900m

Den framatdrivande kraft som kravs precis nar taget startar &r summan av den
accelererande kraften och friktionskraften.

F... =20kN och ur diagrammet fas att Fy;;.,
kravs vid starten blir foljaktligen 22,5 kN.

=25kN . Den framatdrivande kraft som

Max 1/3/0
Godtagbar 16sning och svar (20 kN) Es
Godtagbar ansats, t.ex. beréknar tiden Cr
med godtagbar 16sning och svar (900 m) Cr
Godtagbar 16sning och svar (23 kN) Cr

7
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Max 1/1/0
Godtagbar forklaring, t.ex. ”For Isaac har ljuset fardats en langre strécka an for
Albert. Detta pga. att farkosten har rort sig. Darfor blir tiden langre for Isaac” Es
med godtagbar forklaring som anger att ljushastigheten &r konstant Cs
Fe=F,
Q -E=m- g
-6
QY-mgmq-m9d 1010 9824000, 5715 102cx2nc
d U 250-10
Max 0/3/0
Godtagbar ansats t.ex. stallt upp jamviktsvillkoret, Q-E=m-g Cs
Anvant korrekt uttryck for elektriska faltstyrkan i jamviktsvillkoret Cr
med godtagbar I6sning och svar (2nC) Cr
Max 0/1/1
Godtagbar forklaring som beskriver att batens fart maste vara
storre &n vattnets fart och riktad snett upp at vanster om man ska komma éver Cs
med godtagbar forklaring att batens hastighetskomposant rakt mot
vattenstrommen &r lika stor men motriktad vattenstrommen As

Alternativ A dr fel eftersom gasellen har hogre fart efter 4 s. Darfor &r vidare jakt
meningslos.

Alternativ B &r korrekt eftersom gasellen springer fortare efter 4 s.
Alternativ C &r fel for Gasellen har en lagre acceleration i borjan.
Alternativ D dr fel eftersom arean under v-t-grafen (= strackan) for lejonet ar storre

mellan 0 och 2 s. (Eller enklare: Lejonet springer fortare an gasellen i tidsintervallet O
till 2.s.)

Max 1/1/2
Tva av alternativen godtagbart motiverade Es
med ytterligare ett av alternativen godtagbart motiverat Cs
med alla alternativen korrekt motiverade A

Alla alternativen korrekt motiverade. Eleven anvéander med sékerhet ett
naturvetenskapligt sprak och utelamnar onddig information. Ak
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b)
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Lyftkraften i vattnet = Frigolitbitens tyngd
Lyftkraften i rodsprit = Frigolitbitens tyngd

= Lyftkraften i vattnet = Lyftkraften i rodsprit
= 1000-(0,12)V -g =810-(xV)-g

= x=015

Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. gor relevanta resonemang angaende undantrangda
volymerna eller liknande As
med godtagbar berakning av hur manga procent som &r under vatskeytan,
utifran en generell ansats (15%) Ap

L6sningen bortser fran forandringen i angtrycket, men eleven beh6ver ej namna detta i

sin lsning.

PV _BRV N AT, _ 101-10°-293
T, T, S 353

Undertrycket i burken: (101-838)-10°Pa~17,2-10°Pa
F=P-A=17,2-10° -7-0,04°N=86,3 N ~ 0,09 kN

Pa ~83,8-10%Pa

Det ar lattare att 6ppna burken en regnig dag pga. att det omgivande lufttrycket
ar lagre da. Det leder till att tryckskillnaden &r mindre och darmed ocksa kraften.

Max 0/1/2
Godtagbar ansats dar allméanna gaslagen tecknas Cr
med godtagbar berékning av kraften (0,09 kN) Ap
Korrekt forklaring A

10
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Elevldsningar till uppgift 11.
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Delprov B: Friktionstal

Skolverket

Max 3/3/3
E C A
1 (B)
2 (P) | Eleven beréknar ett Eleven berdknar ett
numeriskt varde pa numeriskt varde pa
riktningskoefficienten. | riktningskoefficienten och
visar att den saknar enhet.
1p 1p
3 Eleven genomfor en Eleven anpassar en rat linje | Eleven forklarar
(Ex) | matserie pa minst 3 till en matserie med minst | riktningskoefficientens
maétpunkter. 5 matpunkter. betydelse t.ex. att
friktionskraften &r en viss
procent av normalkraften.
1p 1p 1p
Eleven ritar in Eleven utvérderar relevanta
maétdata i ett diagram felkallor.
och ger ndgon ansats
till tolkning av k t.ex.
”friktionskraften F¢
Okar i takt med Okad
normalkraft Fn”.
1p 1p

4 ()

5 (K) Eleven redovisar de Eleven redovisar pa ett
uppmatta vardena pa ett strukturerat satt som ar latt
godtagbart sétt med att folja.
angivande av storheter och | Eleven anvander med
enheter. sékerhet ett
Eleven anvander med viss | naturvetenskapligt sprak.
sékerhet ett
naturvetenskapligt sprak.

1p 1p
) 3p 3p 3p
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Eleviosning Genomfdrandelaboration Friktionstal
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Elevldsning 2 3/3/2
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Diskussion

L'\n:)eﬂs ,r‘,\d;n‘mﬁskog—ﬁic\c,nt ac 0,2
Rikbnmaakoelficienten har wte niasn

en et C'}‘EQFSOM F{/F  golkna— enlhek
) N )

Frlkbionskeatten bBwac prop ofkipneltt med

masson,

F{,=M‘FN

/Mi= Friktionetol et = F\Ktﬁ\ v\o;)skoe,‘ﬁ'\ cienten = 0"2_

Felkallor, Svark atk 9e exalek \/‘iro\e_l av cunda
Jeb, vo%e,n matt fel.

Poéng for felkallor ges ej
eftersom eleven &r otydlig
med vad den menar med
exakt vérde.
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Delprov B: Lyftkraft pa vatska

Beddmningsanvisningar

Skolverket

Max 3/3/3
E C A
1 (B)
2 (P) | Eleven berdknar ett Eleven berdknar ett
numeriskt varde pa numeriskt varde pa
riktningskoefficienten. | riktningskoefficienten med
korrekt enhet.
Ip Ip
3 Eleven genomfo6r en Eleven anpassar en rét linje Eleven anviander korrekta
(Ex) | métserie pa minst 3 till en matserie med minst5 | fysikaliska argument vid
mitpunkter. métpunkter. motivering av k och
visar att kK = pg
eller uttrycker att k ar
N/ ml undantriangd vétska.
1p 1p 1p
Eleven ritar in Eleven utvérderar
mitdata i ett diagram relevanta felkéllor.
och ger ndgon ansats
till tolkning av &
t.ex. “lyftkraften FL
okar i takt med okad
volym V.
1p 1p

4 (I)

5 (K) Eleven redovisar de uppmatta | Eleven redovisar pa ett
vardena pa ett godtagbart sétt | strukturerat satt som ar
med angivande av storheter latt att folja.
och enheter. Eleven anvénder med
Eleven anvander med viss sékerhet ett
sakerhet ett naturvetenskapligt sprak.
naturvetenskapligt sprak.

1p 1p
2 3p 3p 3p
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Eleviosning Genomfdrandelaboration Lyftkraft pa vatska

Elevldsning 1 1/0/0

Undantrangd Lyftkraft (N)

Volym (cm?)
0 0
10 0,07
156 0,13
20 0,17
y= 0,0086x - 0,0046 Diagram 2
0,2
0,15 /+
Riktningsk
. oeffi
z 01 cient
&=
©
g C
S 005
0
-0,05
0 5 10 15 20
Undantrangd volym (cm3)
+
E C A
1(B)
2 (P)
3 (Ex) 1p
4D
5 (K)
) 1p
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Elevldsning 3 3/1/0

FL=10930*Vv

Det betyder att lyftkraften (FL) &r vétskans densitet ganger 9,82 (10930 i detta fall) ganger
méangden undantrangd vétska (Vv). Detta betyder att 10930* méangden undantrangd
vétska blir luftkraften.

Det finns viss felmarginal i berakningen i tabellen. Det kan vara 1ml felmarginal p.g.a.
kapliarverkan, och att vatskan inte har blivit helt exakt uppmatt. Det kan aven vara pa
grund av dynamometern att den inte gér att avlidsa exakt utan bara pa ett ungefar

Volym undantrangd vatska m8 Vv  Lyftkraften B
0 0 Tabellen ar
0,000003 0,04 ofullstandig men ur
0,000005 0,06 diagrammet ser man att
0,000007 0 de vérden eleven
0,000008 0,09 erhallit &r rimli
0,000009 04 itar rimliga.
Diagram 1
0,1500
y = 10930x + 0,0034
0,1125
0,0750
0,0375 +
0
0 0,00000225 0,00000450 0,00000675 0,00000900
+ Volym undantrangd véatska m3 VV
E C A
1(B)
2 (P) 1p
3 (Ex) 1p 1p
1p
4 ()
5 (K)
2. 3p 1p
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Elevlésning 4 3/3/3

Lyftkraft for en vatska.
Fo (N) Vatskeniva | Lyftkraft Undantrangda V (md)

(ml) FL=mg- V (ml)
Fo (N)
0,680 150 0 0 0
0,648 153 0.032 3 3-10°
0,565 162 0,115 12 12.10°®
0,495 169 0.185 19 19-10°°
0,470 172 0.210 22 22.10°
0,450 174 0,230 24 24.10°°
0,438 175 0,242 25 25-10°
0,3

y =9568,9x + 0,0013

/

0,05
0 /

0 0,000005 0,00001 0,000015 0,00002 0,000025 0,00003
Undantréngd vattenvolym (m?3)

o
N

Lyftkraft (N)

o
[EEN

Anpassning av punkterna till en rat linje ger foljande samband mellan lyftkraft och
undantrangd volym. F.=9568,9*V,+0,0013

- F
Riktningskoefficienten ser ut att vara 9570 N/m® (=%

Tolkning: Riktningskoefficienten 9570 N/m3 visar att vattnet utfor en lyftkraft pa
9570 N for varje kubikmeter vatten som trdngs undan. Detta helt enligt Arkimedes
princip, dvs

I:nyt = IOVu : g

Instoppade véarden for vattnets densitet och g ger

)
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F =998-982-V, = F =9800-V,
Vardet stammer med det experimentella vérdet.

Felkallor: Da jag anvande en 250 ml matcylinder uppskattar jag matfelet till + 1ml
och dynamometern + 0,001 N. Avlésningen av volymen i matcylindern dr det som ar
svarast och da paverkar resultatet mest. Den minsta volymen jag métte borde fa storst
fel och den storsta minst fel.

Da punkterna lag bra pa den rata linjen ar matfelet nog inte sa stort.

E C A

1(B)

2(P) 1p 1p

3 (Ex) ig 1p ig

4

5 (K) 1 1
> 3p 3p 3p




