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Delprov A: Teoriuppgifter

Provtid

Hjéalpmedel

Provmaterial

Provet

Kravgranser

240 minuter.

Linjal, formelsamling och digitala hjalpmedel, dven dator utan tillgang
till kommunikation.

Allt provmaterial ska lamnas in tillsammans med dina lésningar.
Skriv namn och klass pa de papper du lamnar in.

Efter varje uppgift framgar hur manga poéang du kan fa for en fullstandig
I6sning eller ett svar. Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och
A) du har mojlighet att visa. Till exempel betyder (1/2/0) att en korrekt
I6sning ger maximalt 1 E-, 2 C- och 0 A-poéng.

Till uppgift 1 — 7 skrivs svaret direkt i provhaftet antingen genom att
lamna ett kortare svar pa en svarsrad eller genom att ge en kortare
I6sning i en svarsruta.

Till uppgift 8 — 21 racker det inte med bara ett kort svar utan dar krévs att
du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvéander ditt digitala
verktyqg.

Forsok att 16sa alla uppgifter. Det kan vara relativt létt att dven i slutet av
provet fa nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning.

Provet bestar av Delprov A (Teoriuppgifter) samt Delprov B (Laborativ
uppgift) och ger totalt 60 podng varav 21 E-, 20 C- och 19 A-poang.

E: 13 poang.

D: 21 poéng varav 6 poang pa minst C-niva.
C: 28 poang varav 11 poang pa minst C-niva.
B: 36 poang varav 5 poang pa A-niva.

A: 43 poang varav 9 poang pa A-niva.

Observera att granserna forutsatter att eleven deltagit i bada delproven.
Minst 2 E-poang fran delprov B ska inga i respektive kravgrans.

Namn:

Skola:

Klass/program:
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Svaren till uppgifterna 1 — 7 skrivs direkt i elevhaftet.

1.

Ewa arbetar med en fysikuppgift som bland annat innehaller bilden nedan.

Ewa utfor féljande berakning i sitt . S0cm
skrivblock:
80-9,82
— ~ 4000
1-0,252 80kg
N Z]
Vilken enhet ska Ewas svar ha? Svar: (1/0/0)
En leksaksbil har en motor med resistansen R och drivs av en solcell.
Vilken av kretsarna A—E ar korrekt for att méta den spanning och strdm som
kravs for att berdkna solcellens effekt?
A B C D E
—®— Solcell @
Solcell Solcell A Sojcell
+ -
+- +-
— R
R 1— ®
Svar: (1/0/0)
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SMHI samlar in data som ligger till grund for vaderprognoser.
Datainsamlingen gors pa vaderstationer som &r placerade runt om i landet.
Tidigare samlades informationen in manuellt av vaderobservatorer, men sedan
mitten av 1990-talet har utvecklingen gatt mer och mer mot automatiserade
véderstationer. Se figur.

Pa vaderstationerna mats temperaturen vid olika tillfallen.
N&mn ytterligare tre storheter som mats vid dessa stationer.

Svar:

(1/0/0)
Nar nya grundamnen ska framstéllas later forskare atomkarnor kollidera med
varandra for att de ska fusionera och bilda ett nytt tyngre grunddmne. Forskare
vid ett laboratorium i Lund lat Am-243 kollidera med Ca-48. Vid en sadan
kollision bildades ett nytt grunddmne och tre neutroner.
a)  Det nya grunddmnet kallas Ununpentium (Uup).
Skriv reaktionsformeln for fusionen. Atomnummer och masstal for
Uup-isotopen ska inga i reaktionsformeln.
Svar: (2/0/0)
b)  Det nya grunddmnet har halveringstiden 0,16 s. Forklara begreppet
halveringstid.
Svar:
(1/0/0)
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| ett framtidsscenario planeras en resa dar en astronaut fardas i ett rymdskepp
mot en avlagsen stjarna. Rymdskeppet har motorer som gor att det aker mycket
snabbt, néra ljushastigheten.

b)

Vilken hastighet méater astronauten pa det inkommande ljuset fran
stjarnan under resan?

Svar: (1/0/0)

En observator pa jorden har raknat ut att det borde ta en livstid pa jorden
for rymdskeppet att na sitt mal. Darfor borde astronauten inte leva nar
hon kommer fram. Har observatdren rétt? Motivera ditt svar. (1/0/0)
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En boll skots rakt upp med hjélp av en fjader. Figuren visar bollens lage vid
olika tidpunkter. Fjadern var ursprungligen sammanpressad sa att bollen befann
sig vid X. Bollen lamnade fjadern vid Y och nadde sin hdgsta punkt vid Z.
Luftmotstandet férsummas.

Z [

Vilket av pastaendena A—F &r korrekt?

A

Bollens acceleration var storst just innan den nadde Y och bollen
fortfarande var i kontakt med fjadern.

Bollens acceleration minskade pa dess vag fran Y till Z.
Bollens acceleration var noll i Z.

Bollens acceleration var noll i Y.

Bollens acceleration var densamma mellan Y och Z.
Bollens acceleration var densamma mellan X och Y.

Svar: (0/1/0)
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Bilden visar ett diagram dar fem olika matningar av spanning och strém &r
markerade. Méatningarna ar gjorda pa fyra olika resistorer. Resistanserna antas
vara oberoende av temperaturen.

Vilka tva av matningarna a — e ar gjorda pa samma resistor?

A
vV U

o X
ax
® X

v}

Svar:

(0/1/0)
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Fullstandiga redovisningar pa separata papper kravs for uppgifterna 8 — 21.

8.

10.

Figuren visar v-t grafen for Alexander som cyklar.

A

mis| v
10

8

6

t

>

1 2 3 4 5 6 s

Bestam hur langt Alexander hinner under de fem forsta sekunderna. (2/0/0)

Du ska planera ett experiment dar du ska ta reda pa vad det kan vara for metall
som en liten oregelbunden metallklump bestar av genom att bestamma dess
densitet. Din planering ska vara sa tydlig att nagon annan kan anvanda den for
att genomfdra experimentet.

Forutsattningar

Du har tillgang till en oregelbunden metallklump, vag, matglas, vatten och
formelsamling.

Planering
Din planering ska innehalla:

e en kortfattad beskrivning av hur forsdket ska genomforas,
e de matningar som behdver utforas,
e de samband som behovs for att bestdmma vilken metallen ar. (2/0/0)

Hur mycket elektrisk energi kan utvinnas i ett vattenkraftverk nar 100 m®
vatten faller 30 m om verkningsgraden &r 90 %? Svara i kWh. (1/1/0)
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11. Krets | bestar av ett batteri, en amperemeter och tre resistorer. Krets I ska
ersattas med krets 11 s& att amperemetern visar lika mycket. Batterierna i krets |
och Il ger lika stor spanning.

I_
150 Q 220 Q
A
470 Q
Krets | Krets Il
Berédkna resistansen R i krets 11. (0/2/0)

12. Tva identiska kulor med lika stor laddning kan rora sig friktionsfritt langs en
tunn trad. Se figur. Bada kulorna vager lika mycket, 1,1 g. Vid jamvikt ar
avstandet mellan kulornas centrum r =3,1cm.

a)  Bestdm kulornas laddning. (1/1/0)

b)  Rita kraftsituationen for den nedre kulan, som vilar mot den isolerade
bordsytan. (0/1/0)

13.  Envarm sommardag fyller Ulrika vatten i en liten pool till barnen. Vattnet fran
tradgardsslangen har temperaturen 16 °C. Barnen tycker att vattnet ar kallt och
Ulrika bar darfor ut hinkar med varmt vatten for att det ska bli skdnare att bada.
Poolen innehaller 700 liter vatten fran tradgardsslangen. Varmvattnets
temperatur &r 47 °C och hinken rymmer 10 liter.

Hur manga hinkar med varmt vatten maste Ulrika halla i for att vattnet i poolen
ska fa temperaturen 20 °C? (1/2/0)



14.

15.

b)
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Johanna ar pa skidsemester i Norge. En dag nar hon kér bil hem fran
skidbackarna tvingas hon bromsa. Vaglaget &r halt och friktionstal mellan dack
och vag ar 0,20. Det innebdr att friktionskraften ar 20 % av normalkraften.

a)  Vilken blir den kortaste bromsstrackan om Johanna kor i 90 km/h pa
plan véag?

b)  Vilken blir den kortaste bromsstrackan om Johanna koér i 90 km/h i en
nedfdrsbacke med lutningen 5°?

En varmfront ar en varm luftmassa i rorelse som moter ett omrade med kallare
luft. Den varma luftmassan har lagre densitet an den kalla luften och kommer
da att borja stiga (se bild).

hojd A

///\l
/
B

/
/

[
\ varmluft ) ==

e i R AMRb

Nar den varma luftmassan forflyttas fran lage A till B i figuren sjunker trycket
med 50 % och temperaturen (i Kelvin) sjunker med 20 %.

Bestdam den procentuella férandringen av den varma luftmassans volym nar
luften stiger fran A till B.

Forklara varfor det bildas moln i lage B.

(0/2/0)

(0/0/2)

(0/1/1)

(0/1/0)



16.

17.
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Inom ett &skmoln, och mellan marken och dskmolnet, uppstér elektriska falt.
Ovre delen av molnet ar positivt laddat och den nedre delen &r negativt laddat.
Avstandet mellan marken och molnet ar 1,5 km och den elektriska faltstyrkan
3,1 kV/m,

a)  Ritain det elektriska faltets riktning mellan marken och molnets
undersida. (1/0/0)

b)  Hur stor &r spanningen mellan marken och undersidan av molnet? (1/0/0)

c) I filmen Tillbaka till framtiden” fran 1985 ska hjilten med hjilp av ett
blixtnedslag ¢ka sin bils hastighet fran 140 km/h till 15 Mm/s. Bilen har
en antenn som ar i kontakt med en vajer kopplad till askledaren pa
kyrktornet. Det ar alltsa den elektriska energin fran blixten som anvands i
bilens motor. Bilen &r av market DeLorean och véger 1,5 ton. Utga fran
att avstandet mellan marken och molnet ar 1,5 km och den elektriska
faltstyrkan 3,1 kV/m.

Hur manga elektroner maste blixten leverera till bilen for att detta ska
fungera? (0/1/2)

Ludvig kastar tva lika tunga bollar mot en vagg. Boll A studsar bra medan

boll B inte studsar alls. Boll A har kortare kontakttid med vaggen.

Han kastar bollarna en i taget med samma hastighet mot en glasruta. Den andra
bollen han kastar krossar glasrutan.

Vilken av bollarna A eller B krossar glasrutan? Ge en fysikalisk forklaring till
varfor glasrutan krossas endast av den ena bollen. (0/0/2)



18.
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En ballong fylld med helium stiger uppat. Ju storre ballongen ar desto mer last
kan den lyfta. En teoretisk modell for den last som ballongen kan lyfta ges av

m_ = (Pluft ~ PHe )VB —Mg

dar m,_ar massan for den maximala last som ballongen kan lyfta,
Vg dr ballongens volym,
mg &r den tomma ballongens massa.

Din uppgift ar att planera ett experiment dar denna modell testas.
Din planering ska vara sa tydlig att en klasskamrat kan anvanda den for att
genomfora experimentet.

Forutsattningar

Till din hjalp har du ballonger av samma sort (som blir klotformiga),
heliumgas, en vag, ett mattband, snéren och en uppsattning vikter samt en
formelsamling.

Planering

Din planering ska innehalla:

e en kortfattad beskrivning av hur forsoket ska genomforas,

e de matningar som behdver utforas,

e en beskrivning av hur du genom att anvanda dina métdata i ett diagram
kan visa att modellen stimmer.

10

(1/2/1)



19.

20.
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Ett litet akvarium fylls med 12 liter varmvatten. Vattnet blandas sa att
temperaturen ar lika 6verallt. Det varma vattnet i akvariet far sedan svalna
vilket visas i diagrammet.

40

35 +—

30 .

25

20

15

Temperatur / °C

10

0 Tid / minuter

0 20 40 60 80 100 120 140 160

For att halla vattentemperaturen konstant pa 30 °C tanker man anvanda en
doppvérmare. Bestdm med hjélp av grafen hur stor effekt doppvarmaren
behover ha. (0/0/2)

Nedanstaende formel anvénds for att berdkna hur lang tid det tar for en vétska
att sugas in i ett kapillart &mne (t.ex. tiden for kaffe att sugas in i ett kex).
2
t= iDh dar L &r hur langt vatskan trangt in i kapillaren, s ar ytspanningen for
s
vatskan métt i newton per meter, D ar diametern pa porerna och h ar den sa
kallade viskositeten. Viskositeten kan ses som ett matt pa friktionen i vétskan.

Vilka tva av alternativen A — E visar enheten for viskositet?
Visa hur du kommer fram till dina svar.

A.  Ns/m?

B. Ns/m

C. kgls?

D. kg/(m-s)

E. Kkgls (0/0/2)

11


https://sv.wikipedia.org/wiki/Friktion

21.
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Varje ar gors tiotals miljoner undersokningar i varlden med hjélp av
radioaktiva isotoper av grundamnet teknetium. Det kan t.ex. anvandas for att
mata hur stor volym blod en méanniska har.

Teknetiumisotopen Tc-99 produceras genom att molybdenisotopen
Mo-99 sonderfaller.

a)  Skriv reaktionsformeln for sonderfallet av Mo-99.

En kortlivad exciterad isotop av Tc-99 med halveringstiden 6,0058 h
deexciteras till grundtillstandet genom att sanda ut en foton med energin

140 keV. Sénderfallskonstanten &r 3,2059-10°s*,

Vid ett tillfalle sprutade en lakare in 0,20 ml av en teknetiumldsning med
aktiviteten 48 MBg/ml i en ven. Atta timmar senare togs ett blodprov pa
patienten som visade sig ha aktiviteten 386 Bg/ml.

b)  Hur stor volym blod har patienten?
c)  Uppskatta hur stor absorberad straldos patienten fick under dessa atta

timmar. Patienten vager 75 kg. Anta att 90 % av stralningen absorberas
av patientens kropp.

D = absorberad straldos
E = absorberad stralningsenergi
m = massa

D=E/m Enhetl Gy (gray) =1 J/kg

12

(0/1/0)

(0/0/2)

(0/0/2)
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