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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket f6r samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stddja en likvirdig och rittvis bedémning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolnivé, pa huvudmannaniva och pa nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* artt konkretisera kurs- och mnesplanerna

* en 6kad méluppfyllelse for eleverna.

Det ir rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid beddmningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2a. Hiftet bestdr av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedéma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel péd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstillningen till ett prov-
betyg (kapitel 4) samt ett kapitel med instruktioner f6r inrapportering av prov-
resultat (kapitel 5). Det avslutande kapitlet innehaller kopieringsunderlag samt
hinvisningar till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 2a

Bedémning ska ske utgaende frin liroplanens maél, amnesplanens formégor samt
kunskapskraven. Utgangspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister. De delar i styrdokumenten
som 4r knutna till karaktirsimnet kommer inte att behandlas i detta prov dé
provet ir gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formégepoing. I elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I beddmningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Formagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en ”probleml6sningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site ate
tankegingen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens beddmningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i dvrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen dr
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
Jforsta poiingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podngen ska erbillas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
je podngen oberoende av den andra poiingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdr att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... | resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedimnings-
anvisning anvéinds ndr en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivéer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa f6rméga
bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. lésningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehélla ngot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
strukeur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. 18sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korreke.

Dessutom ska

1. 18sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehalla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. 16sningen vara litt att folja och forsta.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva

kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 16sningen.

Féljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ

forméga:

Symboler

Termer

Hinvisningar

Ovrigt

t.ex. =, ¢,<9>9§729 z: i) \/77}\1/79 f(x)9 x’ y’
Ay

().%,{,=,=< VL HL
Ax

tex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skirningspunke, kon-
stant, graf, kurva, funktionsvirde, intervall, definitions-
/virdemingd, reell losning, ekvationssystem, rit linje, lut-
ning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt,
symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell
okning, startvirde, forandringsfaktor, procent, potensfunkt-
ion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation,
formel, rationell exponent, ritvinklig, liksidig, likbent

t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita
linjens ekvation, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga formagorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret r
att underlitta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksd anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pid ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlosningar bifogade for att ange nivin pa beddmningen. Om exempel
pa bedomda elevlosningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

a)

b)

b)

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (x; = -2 och x, =4)

Kommentar: Svar som anges 1 koordinatform ges noll poéng.

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (9)

Kommentar: Svar som anges 1 koordinatform ges noll poing.

1
Korrekt svar (x =217)

Korrekt svar (x = 10° )

Korrekt svar (E)

Godtagbar markering av ekvationssystemets 10sning, t.ex.

E. y‘

-

=~V

/

Kommentar: Aven en godtagbar markering av ekvationssystemets 16sning
pa ett 1 a)-uppgiften felaktigt valt alternativ ges poing.

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep
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b)

Korrekt svar (7x+3y)

Korrekt svar (t.ex. (5+2y)(5-2y))

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (7)

Godtagbar ansats, t.ex. skissar en graf till en andragradsfunktion som
uppfyller ett av villkoren

med 1 6vrigt godtagbar graf som uppfyller bada villkoren

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Korrekt svar (y=7x-2)

Korrekt svar (8887)

Godtagbart bestdmd andragradsfunktion (t.ex. g(x) = x> -3 )

Korrekt svar (t.ex. g(x)<-3)

Kommentar: En korrekt virdemédngd dér y anvinds istéllet for g(x) ges
poang.

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cg
Max 0/2/0

+1 Cg
+1 Cg

=

Max 0/1/0

+1 Cy

Max 0/1/0

+1 Cpp

Max 0/0/2
+1 Ap

+1 Agp
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Instruktioner for bedomning av delprov C

10.

a)

b)

11.

b)

12.

13.

10

Korrekt svar med godtagbar motivering (t.ex. ”’B for att A &r en rédt linje och

C minskar ett tag och okar igen sen.”)

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning i graf B (2,7 miljoner kr)

Godtagbart enkelt resonemang dér det forklaras vad som ér gjort i den valda

16sningen A, B eller C
Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar 16sning av ekvationen, enligt vald metod, med korrekt svar
(.xl :_S,XZ :1)

Godtagbart enkelt resonemang dar det forklaras varfor << mellan utsaga 1
och utsaga 2 inte &r korrekt

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer konstanten C
eller
visar insikt 1 att funktionen dr symmetrisk kring y-axeln

med godtagbar fortsdttning, t.ex. stéller upp en ekvation for bestimning av
konstanterna 4 och B, t.ex. 0= A4- 32+ B-3+18

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = —2x* +18 )

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 2/0/0

+1 Em

=

+1 Em
Max 2/0/0
+1 Er
+1 Ep

Max 1/0/0
+1 Er

=

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cpp
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14.

15.

Godtagbar ansats, ansétter ldmpliga uttryck for a, b och ¢ och skriver om
at+(a+)?+@+2)*-2
3

med 1 Ovrigt vilgrundat och nyanserat resonemang med korrekt slutsats

uttrycket i en variabel, t.ex.

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, anvénder tva olika potenslagar korrekt for att skriva om
n+l  2n+2

ekvationen, t.ex. 402 g 2 =P

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (n=7)

Instruktioner for bedomning av delprov D

16.

b)

17.

b)

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar linjens riktningskoefficient, 2

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =2x—1)

Godtagbart enkelt resonemang med korrekt slutsats

Kommentar: En korrekt slutsats utifran ett i a)-uppgiften felaktigt svar ges
ocksé poing.

Godtagbar bestdmning av koordinaterna for punkten P ((3, 6))

Godtagbar bestimning av x-koordinaten for punkten B, 6

Godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”De ér lika stora.”)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/0/3

+1 Agr

+1 Agr

+1 Ax

=

Max 0/0/2

+1 Ap
+1 Ap

Max 3/0/0

+1 Ep
+1 Ep

+1 Er

Max 3/0/0
+1 Epr

+1 Epr

=

11
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevlosningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd f6r beddmningen.

Uppgift 6

Elevlosningsexempel 6.1 (1 Cg)

et

Elevlosningsexempel 6.2 (1 Cg)

—

/

Bedomningskommentar till exemplen: Elevlosning 1 och 2 visar grafer dér bada villkoren ar
uppfyllda. Graferna anses ddremot inte vara godtagbart skissade da de inte har

formen av en parabel. Sammantaget anses detta motsvara kraven for en begreppspoing pa
C-niva.

14
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Elevlosningsexempel 6.3 (1 Cg)

vA

=y

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbart skissad parabel som
uppfyller det andra villkoret. Elevldsningen ges en begreppspodng pa C-niva.

Uppgift 10a

Elevlosningsexempel 103.1 (0 poing)
6m€ 5, | QU»/ ng avsev al dem stav’
lika wyctet Vavie v om [aq
kollav v qudevt gav uppat]atav.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen viljs korrekt graf B men motiveringen
ar bristfillig da den dven géller for graf A. Darmed ges 16sningen noll poéng.
Elevlosningsexempel 10a.2 (0 poéing)
B den Bliga % ckuigen 3 lita v
D den drligd Jo oRuwgen & hika sV

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen ges noll poéng eftersom motiveringen
endast dr en avskrivning av fragestéllningen 1 uppgiften.

15
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Elevlosnmgsexempel 10a.3 (1 Ewm)

B, da, den haul\ ev lqela, thew en
posihiv bevd 4 dy inte U "jaf |
Bedomningskommentar till exemplet: Motiveringen till att det dr graf B som &r den korrekta
anses vara godtagbar dven om frasen “’positiv trend” inte dr matematiskt entydig. Losningen

ges nitt och jimnt modelleringspoéngen pd E-niva.

Elevlosningsexempel 10a.4 (1 EM)
B qu att dct dv en wmm@éﬁmkh

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forstaelse for att en arlig
procentuell fordndring beskrivs med en exponentialfunktion. Motiveringen anses uppfylla
kraven for modelleringspodngen.

Uppgift 11a

Elevlosningsexempel 11a.1 (0 poéing)

Metod A: Hdv hav de saft x 6M5awn‘ sell
delat  wed 7 och sen fayﬂ‘ wtey W
av restevande kvt

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen beskriver i ord delar av det som 1
uppgiften dr skrivet med matematiska tecken. Detta anses inte vara tillrickligt som forklaring
och ges ddrmed noll poédng.

16
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Elevlosningsexempel 11a.2 (1 ER)

[eted 4
Mo har B U 81 S8For p§ 13t ;ja%
Bl 718N har sak & 18 P ook -5 3.
Bordingen S Full utskiven, iur
det baa k1 den,
Bedémningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar forstaelse for 1osningsformeln for

andragradsekvationer eftersom ”’p” och ”¢” anses vara vedertagna i detta sammanhang.
Losningen anses nétt och jamnt uppfylla kraven for resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosningsexempel 11a.3 (1 ER)
Werop C
Man Wav kvadvat  YowQlekevar

Elevlosningsexempel 11a.4 (1 ER)

Mefod €+ (ke 2)"= Xelixethy 2 x5 =
2 Xk hx +h-4-5 = (x42)"-4 -5 =0

Bedomningskommentar till exemplen: Elevldsning 3 och 4 visar tvd olika motiveringar som
anses vara tillrackliga for resonemangspoing pa E-niva.

Uppgift 12

Elevlosnlngsexempel 12.1 (0 poang)

zAm\cdv»mgM 41l aﬂ dfzf eMda;f gw a& eaHﬂ u{' en

. \w«\b Kakionssumipo\ W\eV\ M < en o g,w\/me
«a’& utsggona endas @wtgcmm elt
c)mva w\ssw\ao\ g Ll

%masire,-:tamw\d_ , guu@ew& ,ctlfibada Wal\eu RN

x4 3=3C= %24 dv en cwva[%

‘,,,; A

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt forklaring av begreppet
ekvivalens men eftersom forklaringen inte knyts till uppgiften ges 16sningen noll poédng.

bl

17
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EleVlosnlngsexempel 12.2 (1 ER)

5«50/ Aven oM chLa %dchu/ PAM Wy
& belwover’ det ke vax .mmvzm;t,
de} Q\vuAA amtm ﬂwmah/\m Qovvwa/

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar forklaring till varfor
en ekvivalenspil inte dr korrekt att anvinda. ”andra geometriska former” dr nigot otydligt
men trots detta anses 16sningen uppfylla kraven f6r en resonemangspoing pé E-niva.

Uppgift 13

Elevlosningsexempel 13.1 (1 Ep)

=0 (C-=18

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ar kortfattad da varken berdkningar eller
grafisk representation anvénds. Trots detta visas forstéelse for konstanten C och 16sningen
anses nétt och jaimnt uppfylla kraven for begreppspoing pa E-niva.

Elevlosningsexempel 13.2 (1 Eg och 2 Cpy)
S6)=Ara By r(C £3)-0, $lo)=18
(vwamum)

3)‘ wo\lcra\aina, \( \t‘u(c ko wmdmnien
(A de‘h ful X‘O \Qw !ons’m-kcwf aﬂvﬁffbch |

BWhev O —-o\bc -3)(xx?)
Sov ok {(0)=(3 ska g miste [3=A(9-3)@xS)
A [ e a2
Sx)= 2(><+ 3)%-3)
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning fram till
svaret dir ett minustecken saknas. Eftersom a ar korrekt utrdknat pd raden ovanfor svaret

anses det felaktiga svaret vara av lapsuskaraktir. Elevlosningen ges en begreppspoédng pa
E-niva och bida problemldsningspodngen pa C-niva.

18
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (0 poing)

o r blfi— E=r
?

Test

et'rgon _1evtdoz oy

Fre®+d°-2 _ 49e64+81-2 g4
S, atd -7 2
| 3

 (om a, bahe dv he Blande heltal=)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar inte att uttrycket alltid blir ett heltal
da resonemanget enbart baseras pa specialfall. Ddrmed anses inte kraven for resonemangs-
poédng pa A-niva vara uppfyllda och 16sningen ges noll poéng.

19
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Elevlosnlngsexempel 14.2 (2 AR)

/w 4&&*/(4“'1
> | { /tovm ﬂo\/t @Vemk\c\

i

pra o

| | 1 | :————P—F e T B / i 1 ‘ T 1 - { 1 1 " i i T B 1 T

-FH § W(\ f—a« uikméfzr& i a%h&(“o( f -
C{S«ejom AR RN
TS TV A e T T

5\/@/ j%p&l{-m\ gf{ hdfa‘:.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett vilgrundat och nyanserat
resonemang med korrekt slutsats. Nir det géller kommunikation dr 16sningen litt att folja och
forsta men variablerna r inte definierade. Dessutom ansétts a implicit till b vilket leder till att
a anvinds felaktigt. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspodng pa A-niva vara
uppfyllda.

Elevlosnlngsexempel 14.3 (2 AR och1 AK)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett vilgrundat och nyanserat

resonemang. Slutsatsen  (a +1)? = alltid heltal” 4r nitt och jamnt godtagbar di kommentar
saknas till att kvadraten pa ett heltal alltid &r ett heltal. Darmed anses kraven for den andra
resonemangspoidngen pa A-niva nitt och jaimnt vara uppfyllda. Nar det géller kommunikation
ar variablerna inte definierade explicit men 1 och med att Idsningen &r létt att f6lja och forsta
anses detta vara underforstatt. Sammantaget ges uppgiften tva resonemangspoiang och en
kommunikationspodng pd A-niva.
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