16.

17.

NpMa3b ht 2015

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer den 0vre integrationsgransen, x = 0,5

0,5
med godtagbar fortséttning, t.ex. korrekt berdkning av J. e?*dx, 0,5¢—0,5
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5 a.e.)

Kommentar: Svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

2a° - (—42)
a—(-2)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4a = dér a ar

tangeringspunktens x-koordinat

med godtagbar fortsdttning, t.ex. bestimmer den ena tangeringspunktens
x-koordinat, a; =7 eller a, =3

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(y=-28x-98) eller (y=12x-18)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D

18.

19.

1,06* —1

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 1000 - =30000

b

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (18)

Godtagbar ansats, bestimmer det allmédnna uttrycket for funktionen,
tex. f(x)=x*+C

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = x*-343 )

12

Max 0/3/0

+1 Cp,
+1 Cpp

+1 Cpp

Max 0/0/4

+1 App
+1 ApL

+1 ApL
+1 Ak

=

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL



20.

b)

21.

b)

22,

NpMa3b ht 2015

Max 1/1/0
Godtagbart enkelt resonemang som styrker att Sabina har ritt, t.ex.
resonemang baserat pd argumentet att virdet hos konstanten 4 endast
paverkar grafens ldge 1 y-led +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbart vilgrundat resonemang som styrker att Sabina har rétt, t.ex.
resonemang baserat pa argumentet att y"” =8 — 12x? 4r maximalt 8 eftersom
termen —12x° alltid &r negativ eller noll +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 2/5/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 1250e*%12% = 2000 +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2049) +1 Em
Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionen ska deriveras, t.ex. genom
att paborja derivering av funktionen f +1Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar inklusive korrekt enhet
(19 medlemmar/ar) +1Cp
Godtagbar ansats, bildar en differensfunktion t.ex.
S =1250e%0121 _ (1250 +167) +1 Cy
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( # =15) +1 Cu
Losningen (deluppgift a, b och ¢) kommuniceras pa C-niva, se de allménna
kraven p4 sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, paborjar ett vdlgrundat resonemang genom att anvénda en
undersdkningsmetod som kan ge vil underbyggda slutsatser,
t.ex. undersoker pé sin grafrdknare om derivatans graf har nagra nollstéllen +1 Cr
med godtagbart slutfort vilgrundat resonemang med korrekt slutsats
(t.ex. ”Grafen till derivatan blir aldrig noll, sa det &r ingen terrasspunkt”) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

13



23.

24.

25.
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Max 0/4/0
Godtagbar ansats,
oo 100x +125y <10000
t.ex. tecknar de tva olikheterna korrekt +1 Cum
x+y<100
med godtagbar fortsdttning, bestimmer ett system av olikheter som
motsvarar kraven, t.ex.
100x+125y <10000
x+y<100
x+0,25y <40 +1 Cum
x20
y=>0
Godtagbar 16sning, dér punkterna (0, 80), (25, 60) och (40, 0)
provas, med korrekt svar (25 hjartformade och 60 runda tvalar) +1 Cym
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna be-
domningsmodellerna pa sidan 3. Har kan tredje modelleringspodngen delas
ut oavsett om andra modelleringspoéngen har delats ut eller inte.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, pabdrjar ett vilgrundat och nyanserat resonemang,
t.ex. om varfor derivatan dr avtagande kring punkten dir x =a +1 Ar
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som forklarar varfor en
avtagande derivata innebédr en negativ andraderivata i punkten diar x =a +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, inleder ett bevis genom att bilda den nya ekvationen
k-S, =ak+ak® +ak> + ak* +...+ ak" och beriiknar differensen mellan den
nya och den givna ekvationen, k-S, —S, =ak" —a +1 Ar
med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis +1 Ar

14
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26.

Godtagbar ansats, tecknar en i huvudsak korrekt volymfunktion i en variabel
eller en korrekt volymfunktion i tva variabler, t.ex.
V=12(x+8)(y+10)—-8xy

med godtagbar fortséttning, tecknar en korrekt volymfunktion i en variabel,

tex. V =12(x +8) 022 +10) - 8x- 220
X X

med 1 6vrigt godtagbar 16sning inklusive verifiering av minimum med
godtagbart svar (11000 cm®)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/0/4

+1 Apm

+1 Apm

+1 Am
+1 Ak
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Uppgift 20a

Elevlosning 20a.1 (1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang dir det framgar att virdet
pa konstanten 4 endast paverkar minimipunktens ldge i y-led. Resonemanget hade varit
tydligare om det framgétt att hela grafen forskjuts 1 y-led. Elevlosningen ges nétt och jimnt
resonemangspodngen pa E-niva.

Elevlosning 20a.2 (1 ER)

Al )l Jal hon e d ratl | Tetire v punle felrnac
7| Xklogrdiviadle | 4ns wade | 1N (e)=0
Q;J;srormm MW ar_en konsdan-| dertievas jnte lofen
e/ ’\(_\,L) rlallhid ¥x-Yx 2 cavsekt| Azr vorde ‘

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang. Frasen “deriveras inte
den” ar felaktig men kompenseras av resonemanget pa sista raden. Elevldsningen ges
resonemangspoingen pa E-niva.
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Uppgift 20b

Elevlosning 20b.1 (0 poing)

2—h
)= AX + X

te

¢ |
Bakdende| [0 ar mundre ah (0| facalle X
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CloDE X -AxT
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3

L8 ek sl}crne_ an 0.

\

Kommentar: Elevlosningen bedoms inte ha en sddan kvalitet att den motsvarar en

resonemangspoédng pa C-niva eftersom det inte forklaras pa vilket sétt termen —12x2
paverkar andraderivatans virde. Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosning 20b.2 (0 poing) | l |

Labing | hao Al A& delk | hedstel

MY

'Y ]

L ¢
)

-

[\

)= Ax X

V

7%
4
™

7

) = 8K-AX | [I'x) £ 8-1a.x

Kommentar: Elevlosningen beddms inte ha en sddan kvalitet att den motsvarar en
resonemangspodng pa C-niva eftersom det utan motivering pastés att storsta vérdet ar 8.
Elevlosningen ges noll podng.

Elevlosning 20b.3 (1 CIT)

L}

() ex-ax- | | 'ixY =18 ax?

\ 7

Yot [ taminer Eftersors X ol d bl

0o\l

DOS Buk &3 bW C“( x) yulndre &n % _

Kommentar: Elevlosningen visar ett vilgrundat resonemang trots att fallet da 12x% =0
uteldmnas. Losningen ges nétt och jdmnt resonemangspoédngen pa C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosning 21.1 (2 Ey, 2 Cpg, 2 Cy och 1 Cyg)
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Kommentar: Uppgiften dr behandlad 1 sin helhet och 16sningen korrekt. Néar det géller
kommunikation dr 16sningen strukturerad och mojligt att f6lja och forsta. I b)-uppgiften ar
skrivsdttet f(2030) felaktigt. I ¢)-uppgiften saknas y' =0 iredovisningen och det framgér
inte att det dr funktionsviarden som berdknas i slutet av I6sningen. Trots dessa brister bedoms
elevldsningen nétt och jimnt uppfylla kraven for kommunikationspodngen pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosning 22.1 (1 Cg)

AN 2 . B
d_(;L\’: X 40,05 4 1 ' 0
t \ o) A I AL .y 2
~ (X) B OXA 4 05 1 etvatan g (4«{' Gelallined| |
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[} . f A
e oUkea | Aar | doh €N orads pdin Wix
a i U ~ y " )
fﬁ#\ qrff harein [1den el Val!!

Kommentar: 116sningen studeras derivatans graf pa grafrdknaren. Unders6kningsmetoden kan
leda till vdlgrundade slutsatser, men eftersom fonsterinstéllningen &r for grov framgér inte att
derivatan saknar nollstélle och en felaktig slutsats dras. Sammantaget ges 16sningen den forsta
resonemangspodngen pa C-niva.

Elevlosning 22.2 (1 CR)

X HO @+ . I
L1 ar) '><\ O C)! (),2/
(e ) TBX T F0,07 ;
[3XH 003 20 i el [ Y A
Y ¥ag,0130 170 TERRASS | |
)] ‘) AL
X T #1601
' M \
2 ENT Ol | &edcel VAN HAKL RAGT
XFlo 17

Kommentar: Undersokningsmetoden (soka derivatans nollstédlle) dr godtagbar eftersom den
kan leda till védlgrundade slutsatser, men eftersom berdkningen av derivatans nollstille inte dr
korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges l10sningen den fOrsta resonemangspoédngen
pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 23.1 (2 Cy och 1 Ck)
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Kommentar: Elevlosningen utgér fran ett system av ekvationer istéllet for olikheter och
villkoren x>0 och y >0 saknas. Hoger- och vénsterled 1 de tre ekvationerna dr dock

korrekta. Denna inledning bedoms motsvara en godtagbar ansats och ges den forsta
modelleringspoéngen men inte den andra. Berdkningarna som sedan foljer &r korrekt utforda,
vilket gor att den tredje modelleringspodngen ges. Nar det giller kommunikation &r figuren
tydlig och visar det aktuella omrddet och de punkter som dr relevanta. Losningen &r mojlig att
folja och forstd och symboler anvinds med viss anpassning till syfte och situation, trots att de
inledande ekvationerna och figuren inte d4r samstimmiga. Sammantaget ges elevldsningen
forsta och tredje modelleringspodngen pa C-niva samt nitt och jamnt kommunikations-
poédngen pd C-niva.

24



NpMa3b ht 2015

Elevlosning 23.2 (3 Cy och 1 Cg)
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Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet och ar korrekt utford. Néar det géller
kommunikation saknas klammer kring olikheterna och svaret &r inte tydligt med avseende pa
den stéllda fragan. Losningen &r 1 6vrigt mojlig att f6lja och forstd med en tydlig figur.
Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for tre modelleringspoéng pa C-niva
och kommunikationspoingen pd C-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 24.1 (0 poang)
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Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang dar det inte framgér varfor derivatan ér
avtagande kring punkten ddr x = a. Elevlosningen ges noll poéng.

Elevlosning 24.2 (1 AR)

Dénparan. |bestammert lwiningen |t en punkd,
Aningen L en| uidpunkt ar noll, ket qér

otf derivatdns gimf Ksar denna lpunkh pd X-axeln

OCh [{ortcaler] sedan nedak efpersenn fsande.
tonkker—haje 'l‘t?ﬂwh" Lok v‘;-‘l"").

Andidénvatan. nsar lubningen i idenvatans g

(@81 Qf{:e\e.u‘v‘ punkke haor nego v-lukn <

cien‘vo)cmmgm{—m-‘ nkten duen negainy N

2N')Ye 8 (o ex2 ‘uq/‘t Y

Kommentar: Resonemanget omfattar endast intervallet x > a och anses ddrmed endast
uppfylla kraven for en godtagbar ansats. Elevlosningen ges en resonemangspodng pa A-niva.

26



NpMa3b ht 2015
Elevlosning 24.3 (2 AR)
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Kommentar: Losningen visar en godtagbar ansats dir det framgar varfor derivatan &r
avtagande kring punkten dédr x = a. Daremot saknar figurerna forklarande text om varfor en
avtagande derivata innebdr en negativ andraderivata. Elevldsningen anses trots denna brist
ndtt och jamnt uppfylla kraven for tva resonemangspodng pa A-niva.

Uppgift 26
Elevlosning 26.1 (2 Am)
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Kommentar: Elevlosningen leder fram till ritt svar men dr knapphandig. Nar det giller kom-
munikation saknas redovisning av hur volymfunktionen bestdmts och hur det digitala verkty-
get anvants. Det ar darfor oklart om grafraknarfunktionen inkluderar bestimning av minimum
eller inte. Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for tva forsta modellerings-
podngen pa A-niva.
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Elevlosning 26.2 (2 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet dér en 1 huvudsak korrekt volymfunktion (Vi) &r
tecknad forutom att delvolymen V3 ér felaktig. Dédrmed ges den forsta modelleringspoidngen
men inte den andra. Eftersom 16sningen fortséttningsvis dr korrekt och det tidigare felet inte
forenklar 16sningen ges den tredje modelleringspodngen (foljdfel, se sid.3). Nar det géller
kommunikation dr 16sningen létt att f6lja och forstd da den innehaller en tydlig figur, indexe-
ring och forklarande hjélptext. En algebraisk verifiering av minimum avslutar [dsningen.
Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for den forsta och den tredje modelle-
ringspodngen pa A-niva och kommunikationspoéngen pd A-niva.
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Elevlosning 26.3 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet och korrekt. Nér det giller kommunikation
redovisas tydligt hur funktionsuttrycket framtagits och det framgér dven hur det digitala
verktyget anvints och att minimum &r verifierat. Sammantaget bedoms elevldsningen
uppfylla kraven for tre modelleringspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.
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