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Delprov D Uppgift 18-26. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 68 poéng varav
24 E-, 25 C- och 19 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 27 podng varav 8 poidng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 14 poédng pa minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 54 poéng varav 11 poédng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg &r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

18. Miriam har fodelsedag den 1 januari. Pa varje fodelsedag satter hennes
farmor in 1000 kr pa Miriams fondkonto. Anta att den arliga procentuella
virdedkningen pa fondkontot &r 6 %.

Bestdm hur ménga inséttningar farmor behdver gora for att Miriam ska ha
minst 30 000 kr pa sitt konto precis efter den sista insdttningen.

Bortse fran skatteeffekter.

19. For funktionen f géller att f'(x) = 4x°
Bestim f(x) sdatt f(5) =282

20. For funktionen f giller att f(x) = 4x* —x*+ 4 dir A dr en konstant.
Figuren visar grafen till funktionen f dd 4=0
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a)  Sabina pastar:
— Funktionen har alltid tre extrempunkter oavsett virde pa
konstanten A.
Har Sabina ritt? Motivera ditt svar.

b)  Sabina undersoker f(x)= 4x* —x* och pastar:
— Andraderivatan for f(x)= 4x* —x* dr mindre éin 10 for alla x.

Har Sabina ratt? Motivera ditt svar.
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Foreningen Lyckans IF vill gora en prognos 6ver antalet medlemmar for de
kommande éren. Efter att ha studerat medlemsantalet under de senaste aren
stéller de upp modellen

£(t)=1250¢"1%
dir f(¢) ar antalet medlemmar och ¢ &r tiden i ar efter 1 januari ar 2010.

a)  Bestdm vilket ar foreningen har 2000 medlemmar enligt modellen.

b)  Bestdm hur snabbt antalet medlemmar okar 1 januari r 2030
enligt modellen.

Det finns dven andra modeller som beskriver antalet medlemmar som
funktion av tiden. En sddan modell ar
g(t)=1250+161¢

dir g(¢) ér antalet medlemmar och ¢ &r tiden i ar efter 1 januari ar 2010.

Lyckans IF vill undersdka hur prognosen for antalet medlemmar beror av
vilken modell de anvéinder. De tinker darfor undersoka skillnaden i antalet
medlemmar mellan de bada modellerna med hjélp av en ny funktion.

c)  Stéll upp den nya funktionen och anvind den for att bestimma for

vilket vérde pa ¢ som skillnaden i antalet medlemmar dr som
storst 1 intervallet 0<¢ <15

Peder ritar upp grafen till f(x)= e 0,03x +1
pa sin grafritande rdknare och sédger:

—Jag ser att grafen har en terrasspunkt.

N N B |

Undersdk om han har rétt.

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/3/0)

(0/2/0)
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Ellen och David har startat ett UF-foretag och tinker tillverka och silja tva
olika sorters tvalar. Den ena tvélen ska vara rod och hjéartformad och den
andra ska vara rosa och rund.

Tvalarna ska tillverkas av tvdlmassa, torkade rosenblad och rod tvalfarg.
Ellen och David har 10000 g tvalmassa, 100 g torkade rosenblad och 40 g
rod tvalfarg. Nedan visas hur mycket tvalmassa, torkade rosenblad och
tvalfarg som de har totalt och som behdvs for att tillverka en tval av varje

sort.
Hjarta Rund Totalt:
Tvalmassa 100 g 125¢g 10000 g
Torkade rosenblad lg lg 100 g
Rod tvalfarg lg 0,25¢g 40 g

De har riknat ut att de tjanar 15 kr for varje hjértformad tval och 10 kr for
varje rund tval. Ellen och David forutsétter att alla tvalar de tillverkar blir
salda.

Anta att de tillverkar x hjértformade tvdlar och y runda tvalar. Bestim hur
manga tvalar av varje sort som de ska sélja for att tjina sa mycket pengar
som mojligt.

Figuren visar grafen till funktionen f.

y=f)

Utga fran figuren och forklara varfor funktionens andraderivata ar
negativ i maximipunkten déir x = a.

(0/4/0)

(0/0/2)
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25. Michel har gldmt sin minirdknare och ska berdkna den geometriska summan

Sio=1+3+9+27 +...+19683

Nedan visas hans korrekta berdkningar.

Spp=1+3+9+27 +..+19683

385,)=3(1+3+9+27 +..+19683)
3810 = 819 =3(1+3+9+27 +..+19683)— (1+3+9+27 +..+19683)
S19(3—1)=3-19683—1

28,9 =59049—1

G 59049—1
) =———————
0 2
n —_—
Bevisa att S, _al )
k-1

for den geometriska summan S, = a +ak + ak? +alk® +... + ak™!

Utga fran Michels berdkningar som hjilp for att genomfora beviset.

(0/0/2)
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Amira ska tillverka fagelbad i betong. Fagelbaden bestar av fyra sidor som
ska sdttas fast pa en rektangulér bottenplatta. Hon vill att fagelbaden ska ha
en tillrdckligt stor bottenyta och att kanterna inte ska vara for hoga. Hon
staller dérfor upp foljande villkor:

e Djupet, fran 6verkanten till bottenplattan, ska vara 8§ cm.
e Bottenplattan ska ha en tjocklek pa 4 cm.

Se figur 1.

e En av sidorna ska ha en tjocklek pa 6 cm.
e Tre av sidorna ska ha en tjocklek pa 4 cm.
e Bottenytan, det vill siga ytan inuti figelbaden, ska ha arean 900 cm”.

Se figur 2.

4cm 6 cm

T T

900 cm? X

Figur 1. Figur 2.
Ett fagelbad sett snett fran sidan. Ett fagelbad sett rakt uppifréan.

Amira vill anvinda sé lite betong som mdjligt och tdnker darfor rdkna ut hur
mycket betong som behovs till varje figelbad. Hon antar att bottenytan har
en sida som dr x cm lang. Se figurerna ovan.

Stall upp en funktion som anger volymen betong som funktion av x.
Utga sedan fran din funktion och bestdm den minsta volym betong som
Amira behover till varje fagelbad. (0/0/4)



