NpMa3c ht 2014

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.

Delprov C Uppgift 12-16. Fullstdndiga 16sningar kravs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga

delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 podng varav
24 E-, 23 C- och 18 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poédng

D: 28 poéng varav 8 podng pd minst C-niva
C: 36 podang varav 15 podng pa minst C-niva
B: 46 poédng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 podng varav 12 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i

provhiftet.

1. Bestim f'(x) om

a) f(x)=4x+7x+2 f'(x) = (1/0/0)
b))  f(x)=e* fl(x)= (1/0/0)
2. Berikna ‘ 332 ‘ (1/0/0)
3.  Figurerna visar de huvudsakliga egenskaperna hos graferna till sex olika
funktioner.
a)  Tvaav figurerna A-F visar en graf till en diskret funktion.
Vilka tva?
(1/0/0)
b)  Tvaav figurerna A-F visar en graf till en funktion som &r
kontinuerlig for alla x. Vilka tva?
(1/0/0)
A. B. C.
A / 7 A
1 Rt - .
T — T — T —
1 X 1 X 1 x
D. E. F
v vA v
11 1 11
T — T | T o
/ 1 \x 1 X 1 x
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Figuren visar grafen till funktionen f.

A
g @,3)
(8, 2)
y=f(x)
-
(0,0) X
4
a)  Bestim j F(x)dx (1/0/0)
0
b) Bestim f'(5) (1/0/0)
Forenkla uttrycken sd langt som mojligt.
)  x(7T+x)(7-x)+x° (1/0/0)
11!
b) (— + —j (0/1/0)
X X
2 X
c + 0/1/0
) x-2 2-x ( )
Cirkelns ekvation kan skrivas (x—a)? +(y —b)* = 2.
Punkten (7, 5) ligger pé en cirkel som har sin medelpunkt i (5, 3), se figur.
Bestim a, b och r for denna cirkel.
v
(7, 3)
a= b= (1/0/0)
g r= (0/1/0)
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For en polynomfunktion f giller att derivatan har endast tva nollstillen.

Tabellen visar derivatans tecken for nagra olika védrden pa x.

X -2 0 2 5

S'(x) - 0 + 0 +

Skissa en mojlig graf till funktionen f* i koordinatsystemet nedan.

7 |

“Y

Det finns flera rationella uttryck som uppfyller f6ljande villkor:

e  Uttrycket har vérdet 0 endast da x =-5

e  Uttrycket dr inte definierat for x =10

Ge ett exempel pa ett rationellt uttryck som uppfyller
béda villkoren.

(0/2/0)

(0/2/0)



9.
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Figuren visar hur vatten fylls i ett glas. Glaset dr smalare nedtill. Vattnet
rinner ur kranen med konstant hastighet. Vattenytans héjd 4 Over glasets
botten dr en funktion av tiden ¢.

Vilken av graferna A-F beskriver bdst derivatan A'(¢f) under den tid som

glaset fylls?
A. . C.
v v v
y=h'() m
w
— o o
t t t
D. . F.
vA vA vA
m y=h'(0)
o — e
> t t t
y=h(?)
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10. Ge ett exempel pé en funktion f som inte &r konstant och
som har griansvérdet 3 d4 x — oo.

f(x)= (0/0/1)

11. Figuren visar en enhetscirkel som tangeras av en linje L som &r
parallell med y-axeln. Pa linjen L ligger en punkt O som har y-koordinaten .
Strackan mellan origo och punkten Q bildar vinkeln v med x-axeln.
For vinkeln v géller att 0° <v <90°.

v A 0

=Y

Bestdm cosv uttryckti ¢. (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg dr inte tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

12. Olle och Olga siljer kantareller och funderar pé att hoja kantarellernas
kilopris for att 6ka dagsinkomsten. De har kommit fram till att
dagsinkomsten som funktion av prishdjningen ges av
£(x)=—-0,1x? + 5x + 3000
dér f(x) dr dagsinkomsten i kr och x dr prishdjningen i kr/kg.

Berdkna, med hjilp av derivata, vilken prishdjning x som ger den storsta
dagsinkomsten.

13. Beridkna

4
b) jizdx
2

14. Bestdm f"'(4) om f(x)=g.

Ange svaret pa enklaste form.

15. Vad maste gélla for att linjen y = f(x) ska tangera kurvan y = g(x) iden
punkt dir x=a ?

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/0/2)




16.
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Ett stambrak &r ett brak dar tiljaren dr 1 och ndmnaren ar ett positivt
heltal, det vill sdga %, l, % och sa vidare.
Egyptierna anvénde sig av stambrak i sina berdkningar. Istéllet for att

skriva % skrev de braket som en summa av olika stambrak: %+%

Braket % kan skrivas som summan av tre stambrak som uppfyller villkoren:

e Det andra stambraket har en ndmnare som dr 3 ganger sa stor som det
forsta stambrékets ndmnare.

e Det tredje stambraket har en nimnare som 4r 1 mindre 4n det forsta
stambrakets ndmnare.

Stall upp en ekvation och visa genom att 16sa denna att det endast finns ett

sdtt att skriva braket Y som en summa av tre stambrak, om villkoren géller.

(0/0/3)

































Kopieringsunderlag muntligt delprov
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Uppgift 4.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

I figuren visas grafen till f(x) = x> +7x? +4x—12 och en rit linje. Dessa skir

varandra i punkterna 4 och B som har x-koordinaterna —6 och —3, se figur.
Bestam var pa grafen till f/ det finns tangenter som é&r parallella med den givna linjen.

v

n
D
\

=Y

/.
Nz
/

f -2

D

19
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Elevlosning 2 (1 Eroch 1 CR)

Kommentar: 1 elevlosningen bedoms forklaringen Vid integralberdkning behdver
man inte lagga till C eftersom de 4nd4 tar ut varandra i detta fall” motsvara en reso-
nemangspoing pa E-niva. Eftersom det i I6sningen dven visas pé ett godtagbart sitt
hur konstanterna C tar ut varandra bedoms 16sningen dven uppfylla kraven {for en
resonemangspoing pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (2 Cy)

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hdrledning av funktionsuttrycket. Vid
forenklingen pé rad sex gors ett fel av lapsuskaraktir, vilket inte paverkar bedom-
ningen. Géllande kommunikation &r 16sningen nagot svér att folja dé skiss av graf
och beteckningar pa rad fyra och rad fem saknas. Dessutom betecknas volymfunkt-
ionen pé rad sex med Vg vilket inte dr ldmpligt. Dessa brister gor att kraven for
kommunikationspodng pa C-niva inte anses uppfyllda. Sammantaget ges elevlos-
ningen tva modelleringspoéng pé C-niva.

23
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Cg)

olld Zydbxeanlede || T T
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h=tla-x } i f, 5 A A

1=2, X=X SES SO BN AU S PR D A N U
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Kommentar: Elevlosningen bedoms vara i huvudsak korrekt. Nér det géller kommu-
nikation s finns en bristfélligt ritad figur med otydliga beteckningar. Dessutom é&r
det oklart varfor V"'(0,4) = —4.,8 ger ett maximum. Trots dessa brister anses 16sning-
en vara mdjlig att f6lja och forsta. Sammantaget ges elevlosningen tvd modellerings-
poéng pa C-nivd samt nitt och jamnt kommunikationspoing pa C-niva.

24
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (0 poiing)

_Si0A | sinB

in
o b

AssiaT (3N232) oy

'
—

Kommentar: Elevlosningen dr inte generell 1 och med att sidor med ldngden 1 och 2
ansdtts. Om dven den andra vinkeln, 122°, hade bestdmts hade 16sningen bedémts

motsvara kraven for den forsta problemldsningspodngen pa C-niva. I detta fall ges
16sningen noll poing.

25
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Elevlosning 2 (1 Cpr, och 1 Cg)

_Swnussatsen gee

_ sin(d). s\fes®)

X _ se(2s°)
X ewnmfl)

L. sin(as?)

YT epedy | [ [P

| 6———‘”5’) Eewn(es)

snd =sse@Es®) T

_ Ster g=s¥*

Kommentar: 1 elevlosningen anvinds sinussatsen och generella beckningar for att
bestimma den ena vinkeln. Géllande kommunikation dr 16sningen mdjlig att folja
och forsta och symboler anvinds med viss anpassning till syfte och situation.
Visserligen saknas det andra fallet for vinkeln (180° — 58°) men denna del av
16sningen beddms inte tillfora s& mycket kommunikationsméssigt. Trots den saknade
16sningen ges ddrmed en kommunikationspodng pd C-niva. Sammantaget ges
16sningen en problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa C-niva.

26
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Elevlosnmg 3 (2 CpL och 1 CK)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften generellt i sin helhet. Gillande
kommunikation dr 16sningen strukturerad och mojligt att f6lja och forstd. Visserligen
saknas motivering till hur vinkeln 4, bestdms ( 4, =180°— 4;) samt gradtecken och
nddvindiga parenteser i samband med ekvationslosningen, men elevldsningen be-

doms trots detta nitt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa C-niva.

27
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Uppgift 26

Elevliisning 12 Awm)

fH) or bokkere BlVaxe
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det géller kommu-
nikation &r variabeldefinitionen otydlig eftersom den oberoende variabeln véxlar fran

k4 inte 4r korrekt. Vidare be-

t till x, tiden saknar enhet och skrivsittet f(t)=a-e
ndmns f(¢) som “bakterietillvixt” vilket dr otydligt nar det ror sig om antalet bakte-
rier som funktion av tiden. Dessutom saknas ett uttryck for f'(¢z). Elevldsningen an-

ses darmed inte uppfylla kraven for kommunikation pd A-nivd. Sammantaget ges
elevldsningen tva modelleringspoing pad A-niva.
28
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Elevlosnmg 2 (2 Amoch1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften godtagbart i sin helhet och ges dér-
for tva modelleringspodng pa A-niva. Nar det giller kommunikation dr l16sningen
vélstrukturerad och innehéller vdsentliga och relevanta delar inklusive en tydlig vari-
abeldefinition. Losningen &r dessutom presenterad med ett korrekt matematiskt
sprak. Elevlosningen uppfyller dirmed kraven for kommunikationspodng pa A-niva.

29
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhélle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar underskande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN

30
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E Eleven kan dversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt dversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktéir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av ndgra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss séikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktidrsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklu-
sive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med séikerhet,
bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formu-
leringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sdkerhet i tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till dvervégande del for A ar uppfyllda.

Betyget A Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sédkerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkarak-
tdr med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Vidare kan eleven genomféra matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
damnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Undervisningen i kursen ska behandla féoljande centrala innehdll:

Aritmetik, algebra och geometri

Al

A3
A4

AS

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
for hantering av dessa begrepp.

Begreppet absolutbelopp.

Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska
begrepp.

Bevis och anvédndning av cosinus-, sinus- och areasatsen for en godtycklig triangel.

Samband och forindring

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvérde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, d&ndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for potens- och exponential-
funktioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av derivatans virde for en
funktion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvirdesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestimd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdamning av enkla integraler 1 tillimpningar som &r relevanta for karaktarsamnena.

Problemlésning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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