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2a° — (—42)
a—(-2)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4a = dér a ar

tangeringspunktens x-koordinat

med godtagbar fortsdttning, t.ex. bestimmer den ena tangeringspunktens
x-koordinat, a; =7 eller a, =3

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(y=-28x-98)eller (y=12x-18)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D

18.

19.

20.

b)

2 2

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen siny = 6,5

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. 47°)

Kommentar: Aven ett svar dir bada vinklarna anges godtas.

Godtagbar ansats, bestimmer det allménna uttrycket for funktionen,
tex. f(x)= e

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = x*—343 )

Godtagbart enkelt resonemang som styrker att Sabina har ritt, t.ex.
resonemang baserat pd argumentet att virdet hos konstanten 4 endast
paverkar grafens ldage 1 y-led

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbart vdlgrundat resonemang som styrker att Sabina har ritt, t.ex.

resonemang baserat pa argumentet att y"' =8— 12x? 4r maximalt 8 eftersom

termen —12x? alltid &r negativ eller noll

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/0/4

+1 App
+1 ApL

+1 ApL
+1 Ak

=

Max 2/0/0

+1 Epp
+1 EpL
Max 2/0/0

+1 Epp

+1 Epp

Max 1/1/0
+1 Er

=

+1 Cr

=



21.

b)

22,

23.

NpMa3c ht 2015

Max 2/5/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 1250e%°12" = 2000 +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2049) +1 Em
Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionen ska deriveras, t.ex. genom
att paborja derivering av funktionen f +1Cs
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar inklusive korrekt enhet
(19 medlemmar/ar) +1Cp
Godtagbar ansats, bildar en differensfunktion t.ex.
S =1250e*12 _ (1250 +16¢) +1 Cwm
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( 1 =15) +1 Cwm
Losningen (deluppgift a, b och ¢) kommuniceras pa C-niva, se de allménna
kraven pé sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, pabdrjar ett vilgrundat resonemang genom att anvianda en
undersokningsmetod som kan ge vél underbyggda slutsatser,
t.ex. undersoker pé sin grafrdknare om derivatans graf har ndgra nollstdllen +1 Cr
med godtagbart slutfort vilgrundat resonemang med korrekt slutsats
(t.ex. ”Grafen till derivatan blir aldrig noll, s& det &r ingen terrasspunkt™) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer vinklarna i triangeln BCD och nagon av
sidorna BC eller BD +1 Cpr
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (398 m) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
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25.

26.
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Max 0/0/2
Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat och nyanserat resonemang,
t.ex. om varfor derivatan dr avtagande kring punkten dér x =a +1 Ar
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som forklarar varfor en
avtagande derivata innebdr en negativ andraderivata i punkten dir x =a +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, inleder ett bevis genom att rita en triangel, inféra en
lamplig h6jd och anvidnda Pythagoras sats for att teckna tva relevanta
, A =h?+(b-x)?
ekvationer, t.ex. +1 Ar
at=h*+x*
med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis +1 Ar
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, tecknar en i huvudsak korrekt volymfunktion i en variabel
eller en korrekt volymfunktion i tva variabler, t.ex.
V=12(x+8)(y+10)—8xy +1 Am
med godtagbar fortséttning, tecknar en korrekt volymfunktion i en variabel,
t.ex. V=12(x+8)(@+10)—8x-9ﬂ +1 Am
X X
med i vrigt godtagbar 16sning inklusive verifiering av minimum med
godtagbart svar (11000 cm?) +1 Aym
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
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Uppgift 20a

Elevlosning 20a.1 (1 ER)

A o Ll A

N
=
(O, ~
2

S

Al ¢ _(cﬂ g hd 1 clgl Kanlstan,

j\\ La
A)
L

Jaillle' ik ‘:§mf\m VArimini RPN
vl

at N
. I o)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang dir det framgar att virdet
pa konstanten 4 endast paverkar minimipunktens ldge i y-led. Resonemanget hade varit
tydligare om det framgétt att hela grafen forskjuts 1 y-led. Elevlosningen ges nétt och jaimnt
resonemangspodngen pa E-niva.

Elevlosning 20a.2 (1 ER)

A )l Jal lhon g d ratl | Tetird e pun e felrnac
/ X-kloerdivade~|4+asl Wwar -!-‘()‘)——-D -
ELhersona | A ar_en konstan-| deriveras inte o,
ea- ) Arlallhd Yx—Yx? qarsekt| Azr v arels

Kommentar: Elevldsningen visar ett enkelt godtagbart resonemang. Frasen deriveras inte
den” dr felaktig men kompenseras av resonemanget pa sista raden. Elevlosningen ges
resonemangspodngen pa E-niva.
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Uppgift 20b

Elevlosning 20b.1 (0 poing)
2l |

=

C))= Ax +x

I kSende| "

2
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Kommentar: Elevlosningen beddms inte ha en sddan kvalitet att den motsvarar en

resonemangspoing pa C-niva eftersom det inte forklaras pa vilket sétt termen —12x%
paverkar andraderivatans vérde. Elevlosningen ges noll podng.

Elevlosning 20b.2 (0 poing)
| |

Lebing | hoo B B8 de stel

A \r )

[\

LY

OO AxEE

LY
g
-

() 28X~ AX | [l'x) = 8-

4

Kommentar: Elevlosningen bedoms inte ha en sddan kvalitet att den motsvarar en
resonemangspoing pa C-niva eftersom det utan motivering pastés att storsta virdet ar 8.
Elevldsningen ges noll poing.

Elevlosning 20b.3 (1 Cgr)

I Lo |

"

(o0t ex-ax” | | i) =g ax?

) 4

[4

Det [stammert Eftersorn 12X Talldid | blut

(o]

posA Bk 83 BUr [f'tx) walndre &n €

\]

Kommentar: Elevldsningen visar ett vilgrundat resonemang trots att fallet da 12x* =0
uteldmnas. Losningen ges nitt och jimnt resonemangspoédngen pa C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosning 21.1 (2 Ey, 2 Cpg, 2 Cy och 1 Cyg)
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Kommentar: Uppgiften dr behandlad 1 sin helhet och 16sningen korrekt. Néar det géller
kommunikation dr 16sningen strukturerad och mojligt att f6lja och forsta. I b)-uppgiften ar
skrivsdttet f'(2030) felaktigt. I ¢)-uppgiften saknas y' =0 iredovisningen och det framgar
inte att det dr funktionsviarden som berdknas i slutet av I6sningen. Trots dessa brister bedoms
elevldsningen nétt och jimnt uppfylla kraven for kommunikationspodngen pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosning 22.1 (1 Cg)
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Kommentar: 116sningen studeras derivatans graf pa grafrdknaren. Unders6kningsmetoden kan
leda till vdlgrundade slutsatser, men eftersom fonsterinstéllningen &r for grov framgér inte att
derivatan saknar nollstélle och en felaktig slutsats dras. Sammantaget ges 16sningen den forsta
resonemangspoingen pa C-niva.

Elevlosning 22.2 (1 CR)

IEIS X HO, x|+ | il
| . _\ )(\ ¢, U{ O
() T B3X [ +0,07 ;
[3XEF 003 £0 | !(sl.) 1 0 X
xtra, 0176 70 TEREASS | |5
b L) pal
X & %1 Io‘\
= 1 —t + M \
2 ENT Qol | gedce! VAN AR RATT.
X Flo, 7

Kommentar: Unders6kningsmetoden (soka derivatans nollstille) dr godtagbar eftersom den
kan leda till vdlgrundade slutsatser, men eftersom berdkningen av derivatans nollstdlle inte &r
korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges 16sningen den forsta resonemangspoidngen
pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 23.1 (2 Cpy)
Y 3%
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f/ / N u:6¢ZZ-,C)v'
v / \ N v
% // ] X
[7] 12
AT T H M CAF 27 396
C . D 7Y
/’33 6
A“’ZZH/\Z'- v o399
J J
2 = N . 1 A
1A U5181085, 11674 {1 shacliou | AB
X5 34+, 548 T2 398

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och behandlar uppgiften i sin helhet. Nar det géller
kommunikation anges inte vilka satser som anvénds. Vidare framgér inte var vinklarna 118°
och 13° é&r beldgna och inte heller hur de berdknats. Ett mellanled i slutet av 16sningen sak-
nas. Losningen beddms inte uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.
Sammantaget ges 16sningen tva problemlosningspodng pa C-niva.
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Elevlosning 23.2 (2 Cpy, och 1 Cg)
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Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och behandlar uppgiften i sin helhet. Nar det géller
kommunikation saknas en figur och gradtecken pé nagra stillen, men 16sningen &r i alla andra
avseenden sé tydligt redovisad att den dr mdjlig att f6lja och forstd. Sammantaget ges
l6sningen tva problemldsningspodng och en kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 24.1 (0 poang)
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Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang dar det inte framgér varfor derivatan ér
avtagande kring punkten dar x = a . Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosning 24.2 (1 AR)
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dervakand graf ar punkte > galny | -

SN T érﬁ JG‘)\' .

Kommentar: Resonemanget omfattar endast intervallet x = a och anses ddrmed endast
uppfylla kraven for en godtagbar ansats. Elevldsningen ges en resonemangspoiang pa A-niva.
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Elevlosning 24.3 (2 AR)
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Kommentar: Losningen visar en godtagbar ansats dir det framgar varfor derivatan &r
avtagande kring punkten dédr x = a. Daremot saknar figurerna forklarande text om varfor en
avtagande derivata innebér en negativ andraderivata. Elevldsningen anses trots denna brist
nétt och jimnt uppfylla kraven for tvd resonemangspodng pa A-niva.

Uppgift 26
Elevlosning 26.1 (2 Ay)
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Kommentar: Elevlosningen leder fram till ritt svar men dar knapphéndig. Nir det géller kom-
munikation saknas redovisning av hur volymfunktionen bestdmts och hur det digitala verkty-
get anvints. Det dr darfor oklart om grafraknarfunktionen inkluderar bestimning av minimum
eller inte. Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for de tva forsta modellerings-
poédngen pd A-niva.
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Elevlosning 26.2 (2 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet dér en 1 huvudsak korrekt volymfunktion (Vi) &r
tecknad forutom att delvolymen V3 ér felaktig. Dédrmed ges den forsta modelleringspoidngen
men inte den andra. Eftersom 16sningen fortséttningsvis dr korrekt och det tidigare felet inte
forenklar 16sningen ges den tredje modelleringspodngen (foljdfel, se sid. 3). Nar det giller
kommunikation dr 16sningen létt att f6lja och forstd da den innehaller en tydlig figur, indexe-
ring och forklarande hjélptext. En algebraisk verifiering av minimum avslutar [dsningen.
Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for den forsta och den tredje modelle-
ringspodngen pa A-niva och kommunikationspoéngen pd A-niva.
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Elevlosning 26.3 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet och korrekt. Nér det giller kommunikation
redovisas tydligt hur funktionsuttrycket framtagits och det framgér dven hur det digitala
verktyget anvints och att minimum &r verifierat. Sammantaget bedoms elevldsningen
uppfylla kraven for tre modelleringspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.
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