NpMa3c vt 2016

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12—17. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov (Delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 67 poédng varav 24 E-, 24 C- och 19 A-poing.

Gréns for provbetyget

E: 17 poédng

D: 26 poédng varav 8 podng pd minst C-niva
C: 34 podng varav 14 podng pa minst C-niva
B: 44 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 podng varav 11 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1.  Bestidm alla primitiva funktioner till f(x)= x*+8

F(x)= (1/0/0)

2.  Ayse kastar en boll rakt upp i luften. Bollens hojd ges av sambandet Q
s(1)=1,5+12t—5¢°
dar s(¢) ar hojden 6ver marken 1 meter och ¢ dr tiden i1 sekunder efter
uppkastet.

Bestidm bollens hastighet vid tiden 7 =1 sekund. m/s (1/0/0)

3.  Mattias siljer varmkorv pa en fotbollsmatch. Korvarna kostar 20 kronor
per styck. Mattias intdkt 1 kronor dr en funktion av antalet salda korvar.
Vilket av alternativen A—E &r korrekt?
Funktionen ér en ...

A.  andragradsfunktion.
B.  diskret funktion.

C. exponentialfunktion.
D.  konstant funktion.
E.  kontinuerlig funktion. (1/0/0)
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4. Ett av alternativen A—H visar ekvationen for cirkeln

1 figuren. Vilket?

R

~

A (x+D*+(y-2?%=9 E. (x+)*+(y-2)*=3
B. (x-2+(y+1?*=9 F. (x-22+(+D*=3
C. (x+2°+(y-1*=9 G. (x+2)°+(y-1)*=3
D. (x-)*+(»r+2)?%=9 H  (x-1)?+(y+2)*=3

5. Bestim f'(x).

a)  f(x)=5x"+x>-2 f(x) =
et _ e
b)  f(x)= 3 S(x)=
0 f(x)=—% £ =
x—A4

6. Tuttrycket

5 ar A och B konstanter.
2B—x

Bestdm A och B sa att foljande tva villkor géller:

. Uttrycket har virdet 0 dd x =-5

o Uttrycket dr inte definierat for x =10 och x=-10

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)
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7.  Figuren visar grafen till funktionen f.
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Ett av alternativen A—F visar grafen till funktionens
derivata f”. Vilket? (0/1/0)

A. y‘ B. y‘ C. y“
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Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

y — =10 (0/1/0)
2x° —20x+50
b)  —x*—(-2%)* (0/1/0)
10
0 A+(A4+5)" -5 (0/0/1)
A+5
Bestdm det exakta vérdet for sin300° (0/1/0)
Figuren visar grafen till funktionen /i intervallet -2 < x <15
y A
i [
. [
|
3f/ A\ i =W
. [\
\
! I~
~——e
-
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15X
p+2
For vilket vdrde pa p antar I f(x)dx sitt storsta viarde?
p
(0/0/1)
Funktionen g dr en tredjegradsfunktion. Tabellen visar derivatans tecken for
nagra olika vérden pa x.
X 0 3 5 6 10
g'(x) - 0 + 0 _
For vilket virde pa x giller att g"(x)=07? (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

2
12. Berikna _[ 6x2dx algebraiskt. (2/0/0)
1

13. En flaska med vatten stdlls in i ett kylskap kl. 12.00. Vattnets temperatur
beskrivs av exponentialfunktionen 7'(x)=17¢" 0.7x 4 5
dér T'(x) dr vattentemperaturen i °C och x dr tiden i timmar efter kl. 12.00.

I figuren visas grafen till funktionen 7 och tangenten i1 den punkt ddr x =2

cAhT

24

\
20 1\

16—\

12

a)  Avlds i figuren och berdkna vattnets genomsnittliga temperaturdandring
per timme under de forsta 4 timmarna. (2/0/0)

b)  Anvénd figuren och berdkna tangentens riktningskoefficient. Tolka
denna riktningskoefficients betydelse i detta ssmmanhang. (0/2/0)

¢)  Kan vattnets temperatur bli 3°C?

Utga fran exponentialfunktionen 7'(x) =17¢" 0.7 1 5 och motivera
ditt svar. (1/1/0)




14.

15.

16.

17.
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For funktionen f géller att f(x) = x> —6x* +9x

Anvind derivata for att bestimma koordinaterna for eventuella maximi-,
minimi- och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestidm ocksé karaktér for respektive punkt, det vill sdga om det dr en
maximi-, minimi- eller terrasspunkt.

Berikna vérdet av uttrycket +/ 4x? —| 2x | for tva positiva och tva negativa

varden péd x. Formulera sedan en hypotes om uttrycket Vax? —| 2x | baserad
pa de viarden pa x som du valt.

For en funktion f'giller att f(x)=kx+m

2
Undersok vad som ska gilla {6r £ och m om J f(x)dx=4
)
Motivera dina slutsatser.

I en sj6 planterar man in fiskar av en art som inte funnits dér tidigare.
Fiskpopulationen kan beskrivas med sambandet

N(t)= LOOOS dér N ér antalet fiskar och ¢ ar tiden 1 ar efter
3+2e7!
inplanteringen.

a)  Bestdm hur manga fiskar som planterades in i sjon fran borjan.

b) P& grund av olika miljéfaktorer kan antalet fiskar inte bli hur stort
som helst. Bestdm den dvre griansen for antalet fiskar med hjélp av
sambandet.

(3/1/0)

(2/0/0)

(0/2/1)

(0/1/0)

(0/0/2)



