NpMa3c vt 2017

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12—18. Fullsténdiga ldsningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r delprov B och delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 65 podng varav 23 E-, 22 C- och 20 A-poing.

Grins for provbetyget

E: 17 poiang

D: 26 podng varav 8 poiang pa minst C-niva
C: 33 poéng varav 14 poédng pa minst C-niva
B: 43 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 51 poéng varav 11 poéng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1.  Bestim |-4-3| (1/0/0)

2. Diagrammet visar antalet nyckelpigor per kvadratmeter pa en dng under
nagra dagar 1 juni manad. Métningarna ar utforda klockan 12.00 de aktuella

dagarna.
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Datum, juni méanad

Ett av alternativen A—E anger den tidsperiod nédr den genomsnittliga
fordndringshastigheten av antalet nyckelpigor &r som storst. Vilket?

A.  4-14juni
B. 7-8juni

C. 610 juni

D. 7-14juni

E.  9-10juni (1/0/0)
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3. For funktionen f giller att f(x)=3x>—6x—10

a)  Bestim f'(x). f(x)= (1/0/0)

b)  Bestam f'(1). ()= (1/0/0)

c¢) Ettav alternativen A—D éar korrekt. Vilket?

A.  Grafen till funktionen har en terrasspunkt.

B.  Grafen till funktionen har en maximipunkt.

C.  Grafen till funktionen har en minimipunkt.

D.  Grafen till funktionen har en inflektionspunkt.

(1/0/0)
4.  Figuren visar grafen till tredjegradsfunktionen f.
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Anviénd grafen och ange for vilka virden pa x som
a) f'(x)=0 (1/0/0)
b) f'(x)<0 (0/1/0)
C) f"(x)>0 (0/0/1)
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5. Bestim f'(x) om f(x)=xx Fi(x) = (0/1/0)

6.  Figuren visar ett ratblock med kvadratisk basyta. Rétblockets volym V" som
funktion av basytans sidlangd x beskrivs av V' (x) = x> +5x°

/‘\X\//x

—

Bestdm hdjden /4 uttryckt i x.
Svara i enklaste form. h= (0/1/0)

7.  Figuren visar en triangel dér ett antal vinklar och stridckor &r uppmditta.

(cm)
Anvind figuren och bestdm det heltal som
ar det bdsta ndrmevirdet till a 1 ekvationen
a sin40°=52sin110° (0/1/0)
. x* +4x
8.  For vilka vérden pa x ar uttrycket 5
x—3x
inte definierat? (0/1/0)




10.

11.
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Figuren visar en cirkel med medelpunkten i origo och arean
34n areaenheter.

v

=Y

Ange cirkelns ekvation. (0/1/0)

Guillaume 1'Hospital var en fransk matematiker som levde under slutet av
1600-talet. Han undersokte gransviarden och kom fram till en regel som gor
det enklare att berdkna vissa typer av gransvirden.

'Hospitals regel:
f(x)

Gransvirdet lim == ar under vissa

x—>a g(x)
forutséttningar lika med lim S (x)
x—a g ’()C)

© WellcomBimages

Anvind I'Hospitals regel for att bestimma grénsvérdet

7 —
lim = ! (0/1/0)
x>l x7 =1
For en polynomfunktion f'av sjunde graden géller att:
e Ekvationen f’(x)=0 har sex olika reella losningar.
e Grafen till / har ingen terrasspunkt.
e En av extrempunkterna har negativ y-koordinat och de dvriga
extrempunkterna har positiva y-koordinater.
Hur ménga reella 16sningar har ekvationen f(x)=07?
(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

12. For funktionen f géller att f(x) = 4x* —x* + 4 déir 4 4r en konstant.
Figuren visar grafen till funktionen fdd 4=0
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Sabina siger:
— Funktionen har alltid tre extrempunkter oavsett virde pd konstanten A.
Har Sabina rétt? Motivera ditt svar. (1/0/0)

13. For funktionen f'giéller att f(x) = 3x° —36x

Anvind derivata och bestdm koordinaterna for eventuella maximi-, minimi-
och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestdm ocksa karaktiren for respektive punkt, det vill sdga om det &r en
maximi-, minimi- eller terrasspunkt. (3/1/0)
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14. Berdkna algebraiskt arean av det markerade omrddet om

a)  omradet begrinsas av x-axeln, grafen till f(x)= 9x% samt

linjen x =2
v
y=fx)
—
x=2 X
(2/0/0)
. . . 3 ..
b)  omradet begrinsas av x-axeln, grafen till f(x) = — samt linjerna
X
x=1ochx=4
7 |
y=fx)
[
x=1 x=4 "
(0/2/0)
15. Nedan visas grafen till en funktion f. Grafen &r en rét linje.

v

2N

2 y=fx)

......... ———
1'0\ X

Funktionen /" har en primitiv funktion F {for vilken det géller att F'(0)=5
Bestam F'(10). (0/2/0)



16.

17.
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Forenkla sa 1angt som mojligt.

(x=5)(x-5) N 5—x)(5-x)

a
) 5—x 5—x
N _+_2\0
b) (x-3)" —(x-3)
x—4
e3x _ ex
C) er _ er e—2x

Funktionen /" har derivatan f'(x)= 3x% + 1, se figur.

vA
y=fx)

o
X

Undersok hur manga reella 16sningar ekvationen f(x) =0 har.

(0/2/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/2)



18.
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I borjan av ar 2015 fanns 300 papegojor av en viss art i ett omrade.
Papegojorna riskerar att utrotas och darfor planterar naturvérdare ut fler
papegojor av samma art i omradet. Det planteras ut lika manga papegojor i
borjan av varje ar med start ar 2016.

Enligt en forenklad modell sa kan antalet papegojor P i omradet beskrivas
med funktionen

P(x)=300-0,95" —204(0,95" -1)

dir A4 ar antalet papegojor som planteras ut varje ar och x dr tiden 1 ar rdknat
fran borjan av ar 2015.

Bestdm hur ménga papegojor som ska planteras ut varje ar for att antalet
med tiden ska niarma sig 500.

(0/0/2)



