BEDOMNINGSANVISNINGAR

17. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. drar slutsatsen att derivatan &r positiv for alla virden
pé’l X +1 AR

med ett 1 ovrigt vilgrundat och nyanserat resonemang, dér exempelvis den
positiva derivatan anvénds for att forklara varfor ekvationen endast har en

reell 16sning +1 Ag
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @
18. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. inser att )}1_1)1:0 P(x)=500 +1 Am
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (25) +1 Am
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %

Instruktioner for bedomning av delprov D

19. Max 3/0/0
a)  Godtagbar l0sning med godtagbart svar (t.ex. ”Nej, 12 har slocknat.”) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 75 = 0004127 _y +1 Em
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1051 dygn) +1 Em
20. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om att tangenten gér genom punkterna (2, 30)
och (0, -10)
eller visar insikt om att f'(2)=a +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =20) +1 Epp

11



BEDOMNINGSANVISNINGAR

21.

22,

23.

b)

24.

12

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer mellanliggande vinkel, 56°
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (13 cm)

Losningen kommuniceras pd C-nivi, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett korrekt uttryck for f/'(x)

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,49)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbart enkelt resonemang som baseras pd insikten att sekanten skér
andragradskurvan i tva punkter och leder till slutsatsen att pastaendet &r
felaktigt

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

x*—4

x—2

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen =20

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (18)

Kommentar: Aven svaret (18, 324) godtas.

240
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar integralen J. (200-0,003x%) dx
180

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4 008 st)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 2/1/0

+1 Epr

+1 Ep,

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cum
+1 Cum

=

Max 1/0/2

+1 Er

=

+1 Apr,

+1 Apr,

Max 0/2/0

+1 Cwum

+1 Cwum

=



BEDOMNINGSANVISNINGAR

25.

26.

b)

27.

Max 0/2/0
Godtagbar inledning till vdlgrundat resonemang, t.ex. inser att f'(a) och
f'(-a) ska undersokas +1 Cr
med 1 6vrigt vélgrundat slutfort resonemang dir det visas att & =k,
oavsett avstandet a +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 0/0/4
Godtagbar 16sning med korrekt svar (0 < x <22,5) +1 App
Kommentar: Aven svaret 0 < x <22,5 godtas.
Godtagbar ansats, tecknar areafunktionen korrekt och inser att derivatans
nollstillen ska undersokas eller inser att den Ovre intervallgransen ska
undersokas +1 App
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0 < 4(x) <2970) +1 App
Kommentar: Aven svaren 0 < A(x) <2970, 0< A<2970 och 0< 4<2970
godtas.
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 ”Be-
domning av skriftlig kommunikativ forméiga” +1 Ag
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 0/0/3
T a-e”
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen Iexdx = 5 +1 ApL
0
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (a ~1,594) +1 App
Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ak
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %

13



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 21
Elevlosnlngsexempel 21.1 2 Epp)

- l$‘5 NV
T75: -

S0 = 121§ - sinV

50 - $\nu
s

5\“-‘(\1 \g> =V
56V
ARSI R S s Se
KO
X =12 |
‘Suor Tredje sidans @ngd & 13

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen dr korrekt och ges tva problemldsnings-
poédng pa E-niva. Nir det giller kommunikationen redovisas alla relevanta berédkningar men
hanvisning till areasatsen och cosinussatsen saknas. Dessutom saknas gradtecken och en
forklarande figur hade gjort 16sningen tydligare. Sammantaget bedoms 16sningen inte
uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 21.2 (2 EPL och1 CK)

A= 7S'cm

LS sV _,_.> S\ Uz 7’ 2

——

“\S > B L RS

b ] -

L=S6Y4 | |
A b I iy
X 2 1S -2:12-15-cos S

X1y Spar Bon~

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ér korrekt och behandlar problemet i sin
helhet. Nar det géiller kommunikationen redovisas en tydlig figur med definierade variabler.

Alla relevanta berdkningar redovisas men hénvisning till areasatsen och cosinussatsen saknas.

Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoing pa E-nivd samt nitt och jamnt en

kommunikationspoing pa C-niva.
Uppgift 22

Elevlosmngsexempel 22 1 (2 CM)

|

{cx) ossg m, Edsfx;sfw

%.9 nDew (((x),x 201’5 9.001)

’ :Oknmg mec& O"'lc\ l\:er/mV/af

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att 16sa
uppgiften och det framgar dven att funktionen deriveras med avseende pé x. Trots att det inte
tydligt framgér att f”(12) beréknas bedoms 16sningen motsvara kraven for tvd modellerings-

poéng pa C-niva.
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Uppgift 23a
Elevlosningsexempel 23a.1 (O poing)
N P& FRendlgl| sTammac | nte |eldlersioy
Jemg AL koa | Tex. e nkirgm insedo
\ /
N
N\ Ku)
Nl N
N

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas inte insikt om att sekanten skér
kurvan i tva punkter. Elevlosningen ges noll poédng.

Elevlosningsexempel 23a.2 (0 poiing)

gL T PN T
Sekanten ko - \Seraai | 1T
\uA-vw\S och ga 3enc>m Ptmktgmj T
(w\khonm thN mf)e“t s(u w,ég,,_
thsctek mmsq oLLkalESmns N
S T O T N B S S N T O A ) S T N N~ &1
gﬁu@rr:;wﬂk ENEEEEEE RN R

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéller ett otillrdckligt resonemang
och ingen sekant som motiverar slutsatsen visas i figuren. Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosnlngsexempel 23a.3 (1 ER)

Al AR T Ll
 Svar N%.L T e e e
Ti _____ ] | S S S S N U O IS Ot s Til -
~ Om den cmc\m,P‘wf\lkf—f’-m % Va2 T O W
| X-kordinaksemanminaresnd -
A S ) T A S S AN A
| N | | \ \ | 1 | ! | | |
MVWMMMV\%(M t bl neaadwv. ]

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en kortfattad men korrekt
forklaring till att pastdendet inte stimmer. Losningen ges en resonemangspoing pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 23a.4 (1 ER)

Shaly': [Ny
i A
\\‘\ (d’ ‘ . ‘
AN / neaatlV gekant
‘ \\ \\ /{ N \J/
N Z/4°) 7

4B

e

Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar en figur som innehaller all visentlig
information dven om péastaendet “negativ sekant” inte dr formellt korrekt. Elevldsningen ges
en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 24
Elevlosningsexempel 24.1 (1 Cyy)
L S.-.-ZOQ-O,oo-’.Bx Ax = | 200X -

4
0,00 31 -

-

2004 - 90047 (206.3.-0008 3 )
3

%00 -600 = 200
var 200 - i
Bedomningskommentar till exemplet: Metoden 1 16sningen dr godtagbar men en felaktig

enhetshantering ger fel svar. Eftersom l6sningen i 6vrigt dr godtagbar anses den motsvara
kraven for den forsta modelleringspodngen pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 24.2 (2 Cyy)
(%) =2200-0,003X | 1|
3 3
R(x) 200 x - 200X = 200X - Q001X

R(,lf\O’) - ‘7»0'0'?-‘10~O,001 240 = B4FC
R(240) - R(180) = 400 8

SUGKr: 40O roster secistreracten
uncder don saste. nauaauen .

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen tecknas den primitiva funktionen R(x)
men utan konstantterm. Eftersom konstanttermerna tar ut varandra da R(240)— R(180)

berédknas fas ett korrekt svar &ven om konstanttermerna saknas. Trots att avsaknad av
konstantterm i den primitiva funktionen R(x) innebér ett formellt fel bedoms l6sningen nétt
och jimnt ge tva modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosnlngsexempel 24. 3 (2 CM) |
| \”CX) 'LOO‘ O Oon mster/sekund U\Ute,l.
6cra& ch) cmta,t rbSb&r HEEEEEEN AN

N N N AN AN
'5 mnu.ker '3, éozlgo se,kqndf, !

v"{:'

5 | _ ‘,
T Sl e

‘\ WW’W ‘l' 6O = 240 %e‘“—‘v "‘U’QP- -
} ¢ T N e
200-0,003% dx = AOO% sk— - < Grofraknaven.
i e B S ‘f”*‘-, - | 2 *"J ' " i T 1 Ry - :f 3 ‘ 1
N ;“;‘OJ Svav 40085"“ EERERNREEE

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften 16ses genom anviandning av digitalt hjélp-
medel. Trots att det inte framgar hur det digitala hjdlpmedlet anvénts anses 10sningen uppfylla
kraven for tvd modelleringspoing pa C-niva.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (0 poing)

| {Cx)=x$ﬂ

Eftersom igmfen x|
ar sgmmebnsk OCh har
‘eniterrasspunkk i O;1
kommer den-at bsjas bkg
4_'9 wudckek at badza ha\ler\ dt?-
den wnte hor nagol: Csungt—
X/ k-UBede som pduerkar
omfen.

Eftersom den ar symmeknsk kowmer
awstdndet aldng ferfnaras och kizke

Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar ett resonemang som endast ror symme-
trin hos tredjegradsfunktionen. D4 16sningen saknar resonemang om varfor tangenternas
riktningskoefficient &r lika stora ges losningen noll poédng.
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Elevlosningsexempel 25.2 (1 Cr)
| | | | | |1 | | |

e e o o B B B S T .-
AR RS
B T A S - ,,} I SN N S S O i . S I

ALL,éréug‘T - aenvakan med nagra pesibive. .

X-UErAeN ochh dess negaWuc. mot parter™ N
— — T . - -
N B B 0 T I N
1o =323 [ ][5 25133 | R
' | | 2 - 9 T
R L i e e R . Rta® S R I RS +——
2 | 2] | L i I HEE
e | |

DR T 17 17T 17 1T 1 T/771 R | | R

S R f" M - } Ty - ;- — T f* B
@y or symmetnsk runk kIS som i

| _‘v P N I e - *,,;ﬁi ‘ S

~ korsar () oCh h-axeln samhdigl ! |

' 1 ! I
- Dar &r millpunkken ki=ky f6r cle ar RN
Cvarandres ﬁeg‘é;(h‘\?'c”.'y’ticisiﬁ{?d mot parte— N
REn A B e A | T T

Bedomningskommentar till exemplet: 1 16sningen undersoks derivatan for ndgra positiva
virden och deras negativa motsvarighet vilket anses uppfylla kraven for en godtagbar ansats.
Resonemanget pa de fyra sista raderna &r otydligt och slutsats som behandlar att derivatan ar
lika stor for alla virden som har lika stort avstind till y-axeln saknas. Sammantaget ges 10s-
ningen en resonemangspoing pa C-niva.
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Elevlosnlngsexempel 25.3 (2 CR)

, ( (x) R T HEEENEEEEEE R
5 ﬂ'*i'*’f o o] L - * T T
1L gf(x);:?;‘ | devivaton 3“‘ k-vardel
‘ B 1 : : 3 ; T -
| | | | | I ‘ | I | | |
_,Tk _ J‘, B T’ - 1‘,,A - ;,T,,QF — 1y W{, I | i — 13 = — ;F _ i
X anger uar po gkuakionen v tardenuakan
| s P N | e e — |
T men e (—;ce SOWA| if( ) ér\ Q migjl ack '*ek""a'i;ﬁcjmu. -
7, S IS i 71:7” = ! 1 FN - ‘.,,_ — | N —1 N C S—— _.,,, VE»..—.“‘ —]— S -
- =k kgn (0o L%g,gm in_ett posihuk elley negahve
—r A g - S I B N O B S S - S B S -
| VOTOE ex: -l &L ochandd [ samma k-tirde
i TR P 1 O P 5 A A — SN SV -
I —l = F, - <&j - ‘,, | = i\ | o 1 .
S O S N N O N A O 1
%o lénge dek ar samma Siffra m olika kecten
S ) A S T A B
- JI__ ,&, I,,€>J;.;z$, .- ,‘ 2 —,Q‘ zD: —:*(3, Lb C— - S S S — S
| | | ] L
IHEEEEE Y EEEEEEEEEREN HEEEEENEN
HEEEICES YEREN ] ]
T L L T T T
L DS 2k ] o I
L3R LT HEEERERE
PP W et TP TP T
: 1 ‘ _ | ---i | A,,‘L, - S S S ‘_ [ S AU N (SN SN S SR S
r 1 [ < iy . T i T I [ 1 | ‘ I I
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett resonemang om derivata-
funktionens egenskaper och varfor derivatan fir samma virde for positiva x-vdrden och deras
negativa motsvarighet. Trots att det saknas parenteser runt negativa tal si anses 10sningen
uppfylla kraven for tvd resonemangspoédng pa C-niva.
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Uppgift 26

Elevlosmngsexempel 26 1 (2 APL)
(C>d),£ L hS X+ é’b% PY3

.Q);J’ exD = 1f< 4s |

(e)=0 | »[x=029 | [ | [ | | | 1111
/}(a:)_,,dé’. x>0 | |
,,,,, I I B . : | :’
byl | Dure gfans 2910

:73

dedre gans | (o) 0 =0 | | |

(@)
IN
>
:-(g;

i % i

Bedomningskommentar till exemplet: 1 a)-uppgiften visar elevlosningen en korrekt
definitionsméngd och uppfyller dirmed kraven for problemldsningspoidngen pa A-niva.

I b)-uppgiften bestdms en nedre och dvre grans for arean dér areafunktionen tecknas implicit
genom att uttrycket f(22,5)-22,5 berdknas. Detta anses motsvara en godtagbar ansats.
Eftersom areafunktionens extremvirden inte undersoks uppfylls inte kraven for den andra
problemldsningspodngen. Sammantaget bedoms deluppgift a) och b) tillsammans ge tva pro-
blemldsningspoing pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 26.2 (2 Apr. och 1 Ag)
S I

B I
|Gl X)) 2 X-4SX t(282%
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 a)-uppgiften bestdms en korrekt definitionsméngd
och diarmed uppfylls kraven for problemldsningspoidngen pa A-niva. I b)-uppgiften anges en
korrekt areafunktion. Areafunktionen deriveras och med digitalt hjdlpmedel bestims deriva-
tans nollstéillen. Vidare berdknas areafunktionens lokala maximi- och minimivérde samt dess
vérde for den lidgre intervallgransen. Virdet for den 6vre intervallgransen bestdms ej och
ddarmed uppfylls inte kraven for den andra problemldsningspoingen pa A-niva.

Nir det géller kommunikation &r 16sningen vélstrukturerad, l4tt att f6lja och forsta samt har
lampliga beteckningar och symboler. Sammantaget bedoms deluppgift a) och b) ge tva
problemldsningspodng pa A-niva och en kommunikationspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 26.3 (3 Ap, och 1 Ak)

\_,‘;) {2@’;:\"—- ESANCLGY R
NAEPS N INNES
Vx5
= 1 212/9]
LT 0 RN ZZZ[5
_ R
B ARG Wiy 161315]2€T)
B = N SENER E 6B ZE K
A Bxs +ADK|H 638,45
AN T O = [ 3+ L90X 4 658 79 £6
X FL Bhx [+ [IH £
MEREIEYIAEINIVE S
X[ 15 EILLs
MERI=AN
X # 1 X, = 183
AU, )1 U5 -[9500s 4 (B [8)28-1[S] 21043
A (185) 1 (85 - 49135 [ 4 638,25 1165 T L7 58
A (225 ) T[22k = gs - p2s e A3le)zs 225 F ZAFe
VAT | \/,’;‘-‘ o KIA £2ATC

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen dr korrekt och behandlar uppgiften i sin
helhet. Nar det giller kommunikation framgér det inte att derivatan sétts lika med noll i
a)-uppgiften och 4(0) undersdks inte explicit i b)-uppgiften. I Gvrigt ar I6sningen vil-
strukturerad samt létt att f6lja och forstd. Sammantaget anses 16sningen uppfylla kraven for
tre problemldsningspoing pd A-niva samt nitt och jimnt kraven for en kommunikationspoing
pa A-niva.
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Uppgift 27

Elevlﬁgningsexempel 271 ‘(1 ApL) |

1 T T T T T T T L e e e N N B s B S

A N s A A
ARARE

I ‘ 1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en tydlig figur med beteckningar
for relevanta areaomraden. Detta f6ljs upp med korrekt tecknade integraluttryck for respektive
area men integralen for G beréknas felaktigt. Genom att teckna ” G = S visas att integralerna
for respektive area ska sittas lika. Detta anses motsvara en godtagbar ansats och darmed upp-
fylls kraven for den forsta problemldsningspodngen pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27.2 (2 Apy)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen leder fram till ett korrekt svar men ar
knapphéndig och ddarmed inte helt létt att f6lja och forstd. Sammantaget ges 10sningen tva
problemldsningspodng pa A-niva.
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