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Delprov D Uppgift 19–27. Fullständiga lösningar krävs. 
Provtid 120 minuter. 

Hjälpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal. 

 
 
Provet består av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och 
D). Tillsammans kan de ge 65 poäng varav 23 E-, 22 C- och 20 A-poäng. 
 

Gräns för provbetyget 
E: 17 poäng 
D: 26 poäng varav 8 poäng på minst C-nivå 
C: 33 poäng varav 14 poäng på minst C-nivå 
B: 43 poäng varav 6 poäng på A-nivå 
A: 51 poäng varav 11 poäng på A-nivå 

 
 
Efter varje uppgift anges hur många poäng du kan få för en fullständig lösning eller ett svar. 
Där framgår även vilka kunskapsnivåer (E, C och A) du har möjlighet att visa. Till exempel 
betyder (3/2/1) att en korrekt lösning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poäng. 
 
Till uppgifter där det står ”Endast svar krävs” behöver du endast ge ett kort svar. Till övriga 
uppgifter krävs att du redovisar dina beräkningar, förklarar och motiverar dina tankegångar, 
ritar figurer vid behov och att du visar hur du använder ditt digitala verktyg. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Skriv ditt namn, födelsedatum och gymnasieprogram på alla papper du lämnar in. 
 
 

Namn: ________________________________________________________________  

Födelsedatum: __________________________________________________________  

Gymnasieprogram/Komvux: _______________________________________________  
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19. Tillverkare av LED-lampor uppger att livslängden för lamporna varierar 

mellan 625 och 1000 dygn. För att kontrollera om detta stämmer ska ett 
försök med 75 lampor genomföras. I försöket undersöks hur många lampor 
som slocknat.  
 
Antalet slocknade lampor kan enligt en enkel modell beskrivas av 

0,00412( ) e 1tL t ⋅= −  

där ( )L t  är antal slocknade lampor och t är tiden i dygn från försökets start. 
 
a) Kommer alla lampor att lysa efter 625 dygn enligt modellen? 

Motivera ditt svar. (1/0/0) 
 
b) Bestäm med hjälp av modellen hur många dygn det tar innan alla 

lampor har slocknat. (2/0/0) 
 
 

 
20. Grafen till funktionen 2( ) 5 10f x x= +  har en tangent i den punkt där 2x =  

Tangentens ekvation kan skrivas 10y ax= −  
Bestäm a. (2/0/0) 
 
 

 
21. Figuren visar en triangel där två av sidorna är 12 cm och 15 cm.  

Den mellanliggande vinkeln v är spetsig. Triangeln har arean 75 cm2. 
 

  
 
 
Bestäm den tredje sidans längd.  (2/1/0) 
 

 

Delprov D: Digitala verktyg är tillåtna. Skriv dina lösningar på separat papper. 
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22. I Sverige ökar konsumtionen av energidryck. Enligt en förenklad 

modell kan konsumtionen beskrivas med exponentialfunktionen  

( ) 0,558 1,16xf x = ⋅   

där ( )f x  är den årliga konsumtionen i liter per invånare och x är 
tiden i år med start sista december 2001. Modellen kan antas gälla i  
intervallet 0 14x≤ ≤  

 
Utgå från modellen och bestäm med vilken hastighet (uttryckt i  
liter/invånare/år) som den årliga konsumtionen av energidryck ökade 
sista december 2013. (0/2/0) 
 
 

 
23. En sekant går genom två punkter på kurvan 2.y x=  En av punkterna 

är (2, 4).  
 
a) Påstående:  
 Alla sekanter till kurvan 2y x=  som går genom punkten (2, 4) har 

positiv lutning.  
 Stämmer påståendet? Motivera ditt svar. (1/0/0) 
 
b) Bestäm den andra punktens x-koordinat så att sekantens lutning blir 

exakt 20 (0/0/2) 
 
 

 

24. I en musiktävling sker röstningen med SMS. Sambandet 
2( ) 200 0,003r x x= −   

beskriver antalet inkommande SMS-röster per sekund, x sekunder efter 
att registreringen startat. 
 
 

  
 

Röstningen är öppen under fyra minuter. Bestäm hur många SMS-röster 
som registrerades under den sista minuten. (0/2/0) 
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25. Figuren visar grafen till funktionen f som ges av 3( ) 1.f x x= +  I figuren 

finns även två tangenter till grafen. Tangeringspunkterna ligger på var sin 
sida om y-axeln och på samma avstånd a från y-axeln. 
 

  
 
 

Anta att tangenterna har riktningskoefficienterna 1k  och 2.k  
Visa att 1 2k k=  oavsett hur långt avståndet a är. (0/2/0) 

 
 
 
26. I figuren visas grafen till 2( ) 45 638,25f x x x= − +  och en rektangel som 

har ett hörn i origo, två hörn på de positiva koordinataxlarna och ett hörn på 
grafen. Ingen del av rektangeln får vara ovanför grafen. 
 
 

  
 
Rektangelns area varierar med hörnens läge på axlar och graf. Arean kan 
beskrivas med en funktion A, där A beror av x. 
 
a) Bestäm definitionsmängden för areafunktionen A. (0/0/1) 
 
b) Bestäm värdemängden för areafunktionen A. (0/0/3) 
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27. I figuren visas kurvan exy =  och två linjer som går genom punkten P  

på kurvan. Linjerna är parallella med koordinataxlarna och punkten P har  
x-koordinaten a där 0a >  
 

   
 
Bestäm a så att arean av det streckade området blir lika stort som arean av 
det gråmarkerade området. Svara med tre decimalers noggrannhet.  (0/0/3) 
 


