NpMa4 ht 2015

Delprov B Uppgift 1-8. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 9—18. Fullstindiga 16sningar kravs.
Provtid 150 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 poédng varav 21 E-, 23 C- och 17 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 15 poing

D: 24 podng varav 7 poidng pa minst C-niva
C: 31 poéng varav 13 poédng pé minst C-niva
B: 41 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 49 poédng varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.

For funktionen f géller att f(x)=sin2x.

a)  Bestim f(%). (1/0/0)

b)  Bestim f(x). (1/0/0)

Ange de lodrita asymptoterna till f(x) =—; (2/0/0)
x J—
Figuren visar ett komplext talplan dér talet z &r markerat.
Im A
z A
!
5 4 -3 2 -1 1 2 3 4 5Re
a) Bestim z. (1/0/0)
b)  Bestim |z]. (1/0/0)
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4.  Figuren visar en sinuskurva.
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Bestdm ekvationen for sinuskurvan
pa formen y = Asin(kx)+ B. y=

“Y

5.  Figuren visar grafen till f(x)=a+ |x + b|.
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Bestdm konstanterna a och b.

(1/1/0)

(1/1/0)
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Figuren visar cirkeln |Z| =1 i det komplexa talplanet. Pa cirkeln dr de fem

rétterna z;, z,, 23, z4 och zs till ekvationen z> = cos 50° +isin 50°

markerade.
Im‘ z,
Z3 Zl
o
Re
Z4 ZS
a) Bestim argz (1/0/0)
b)  Bestim argzy (0/1/0)

Chen ska derivera funktionen f. Han ser att funktionen 4r en produkt. Chen

deriverar funktionen och fér det korrekta svaret f'(x)=2x-sinx+ x%-cos X,

Bestdm funktionen f. (0/1/0)
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8.  Figurerna A—F visar graferna till sex olika polynomfunktioner.

A. B.
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Tva av figurerna A—F visar graferna till
polynomfunktioner som &r delbara med x+3
Vilka tva? (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

) sin 2x
Visa att

=sinx for alla x dér uttrycken dr definierade.
2cosx

. . 1 .
Lds ekvationen sin3x = 5 Svara i grader.

I de tvd komplexa talen z;=a+ai och z,=(a+1)+(a-1)i
ar konstanten « ett reellt tal och a >0
Visa att |zl| < |Zz|-

Ekvationen x> +ax+b=0 harenrot x=1+ ix/g
Bestam de reella konstanterna a och b.

En 16sning till ekvationen 22 +222+52410=0 dr z=-2
Bestidm ovriga losningar till ekvationen.

Undersok hur antalet 16sningar till ekvationen Bsin2x =35 1 intervallet
0 < x <27 beror av vérdet pa konstanten B.

Motivera varfor ekvationen har det antal 16sningar som du pastér for de
olika vérdena pd B.

4
Bestiam konstanten a sa att I
x+2 x

+ljdx=lna.
2

.. ) 2 )
Los ekvationen |Z| =5z-101.

(2/0/0)

(2/1/0)

(0/2/0)

(0/3/0)

(0/2/0)

(0/2/1)

(0/1/1)

(0/0/3)
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17. For funktionerna f och g géller att f(x) =x%+3 och

g(x)=—x>+x* +hkx+3, dir k>0
Graferna till funktionerna f och g innesluter omrddena 4 och B, se figur.

v

e

o
X

Visa att arean av A ar lika stor som arean av B oavsett virde pa k. (0/0/4)

18. Figuren visar en fyrhorning indelad 1 tva rétvinkliga trianglar.

(cm)

En av fyrhorningens vinklar betecknas «.
Bestim sina. (0/0/2)



