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Delprov D Uppgift 19-26. Fullstiandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 21 E-, 23 C- och 17 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 15 poédng

D: 24 poédng varav 7 podng pd minst C-niva
C: 31 podng varav 13 podng pa minst C-niva
B: 41 poéng varav 5 podng pa A-niva

A: 49 poing varav 9 poing pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

19. Bestim f '(g) om f(x)=2cos3x. Svara med tvd decimaler.

Endast svar krdvs (1/0/0)

20. Figuren visar kurvan y =x+2cosx och linjen y =3 samt deras
skdrningspunkt P.

b |

7 x

Bestidm lutningen pé kurvan y =x+2cosx 1punkten P.
Svara med minst tre vardesiffror. (2/0/0)
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Pariserhjulet London Eye har en diameter pa 135 meter och ett varv tar
30 minuter.

London Eye

Gondoler

Gondol i narbild
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En gondols hojd 6ver marken kan beskrivas med funktionen
h(t)=67,5sin(0,209¢-1,57)+70; 0<¢<30
dér £ ar hojden 6ver marken i meter och ¢ &r tiden i minuter efter start.

a)  Vilken dr gondolens storsta hojd dver marken?
Endast svar krdvs

b)  Bestdm hur lang tid gondolen dr minst 40 m 6ver marken under ett
varv.

Frida far ett likemedel mot hogt blodtryck. Hur snabbt ldkemedlet bryts ner
av kroppen kan beskrivas med differentialekvationen
dm
= —km
dt
dér k &r en konstant och m mg ar mingden lakemedel i kroppen ¢ timmar

efter att hon fatt medicinen.

a) Visaatt m(¢t)=C- e dren 16sning till differentialekvationen.

b)  Nir Frida tar en tablett blir méngden ldkemedel i hennes kropp
100 mg. Efter 1 timme har miangden minskat till 90 mg.

Bestdm konstanterna C och & for funktionen m(¢) =C -e¥ i detta fall.

c)  Bestdm hur lang tid det tar for Fridas kropp att bryta ner 90 % av en
given méngd ldkemedel om inget nytt lakemedel tillfors.

(1/0/0)

(0/2/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/1/0)
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Figuren visar graferna till funktionerna y = e*/; —2x och y= Jx.
Funktionernas grafer och x-axeln begriansar det skuggade omradet i figuren.

v
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Berékna arean av det skuggade omradet.
Svara med minst tre vardesiffror.

En tom tank ska fyllas med vatten. Under de forsta 10 minuterna ar
pafyllningshastigheten konstant, 90 liter/minut. Under de foljande

15 minuterna sjunker pafyllningshastigheten pa grund av minskat
vattentryck. Dérefter dr pafyllningshastigheten konstant 30 liter/minut.

Grafen visar hur pafyllningshastigheten y liter/minut beror av
tiden x minuter. Under den tid da vattentrycket sjunker ges

pafyllningshastigheten av funktionen y = 1000 _ 10
X
liter/minut A y
100

80 \
60 \

40

20

X
o

5 10 15 20 25 30 35 40 minuter

Bestidm hur lang tid det tar att fylla tanken med 2000 liter vatten.

Ett omrade begréinsas av kurvan y = x> —4 och linjen y =5
Bestdm volymen som bildas nir detta omride roterar runt linjen y =5

(1/2/0)

(0/3/0)

(0/0/3)
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26. En laserpekare &r placerad pa en roterande skiva. Dér laserstralen fran
laserpekaren tréffar en vigg syns en réd ljuspunkt. Avstandet mellan viggen
och den roterande skivans mittpunkt &r L meter. Vid tiden ¢ =0 lyser
laserstralen vinkelrdtt mot viggen, se figur 1.

R&d ljuspunkt

| Vagg s
]

Laserpekare

Roterande skiva

Figur 1

Skivan med laserpekaren roterar sa att den roda ljuspunkten ror sig &t hoger
pa viaggen. Vid tiden ¢ sekunder har skivan roterat vinkeln v radianer och
ljuspunkten rort sig strickan x meter langs viggen. Se figur 2.
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Figur 2

Skivan roterar med konstant vinkelhastighet C radianer/s sa att v=C-t.

. : : dx
Ljuspunkten ror sig langs viggen med hastigheten o

) dx
Bestdam ett uttryck for hastigheten @

(0/0/2)



