NpMa4 vt 2015

Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 22 E-, 22 C- och 17 A-poing.
Observera att kravgrinserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

: 15 podng

24 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
31 poédng varav 12 podng pa minst C-niva
41 poidng varav 5 podng pa A-niva

49 poidng varav 9 poing pa A-niva
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NpMa4 vt 2015
Bedomningsanvisningar
Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-

l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (8) +1 Ep
b)  Korrekt svar ( f'(x) =20cos4x) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Godtagbart markerad punkt (2 —3i) +1 Ep
b)  Korrekt svar (13) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Godtagbart svar (2) +1 Ep
4. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (3,5) +1 Ep
47
b)  Korrekt svar (?j +1 Eg
5. Max 0/2/0
a)  Korrekt svar (D, A och C) +1Cp
b) Godtagbart svar (y = sing) +1Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (5) +1 CpL,
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7.
Godtagbart skissad graf
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
8.
Korrekt svar (t ex cos75°+1sin75°)
9.
Korrekt svar (Alternativ C: 0,5)
10.
Korrekt svar (tex f(x)= 2(x2 + 1)6)
Delprov C
11.
Godtagbar ansats, forldnger med ndmnarens konjugat
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4+1)
12.
Godtagbar ansats, bestimmer minst en 16sning till ekvationen korrekt
med godtagbar fortsittning, bestimmer minst tva 16sningar till ekvationen
korrekt, t ex x =20°+n-120°
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x=20°+n-120° och x=40°+n-120°)
13.

Godtagbar ansats, t ex skriver om tédljaren med trigonometriska ettan

med 1 Ovrigt godtagbart slutfort bevis

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/1/0

+1Cp

=

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/1/0
+1 Ep
+1 Ep
+1Cp

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Er

=



14.

15.

16.

17.

18.
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Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t ex tecknar en ekvation for bestdmning av a,
7[
2 1
Icosxdx=— +1 Epr
/ 2
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1 EpL
Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer derivatan korrekt,
I'(p) =2000(1-0,05 p)e 07 +1 Cp
med godtagbar fortséttning, t ex bestimmer derivatans nollstille, p =20 +1 Cp
med 1 vrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av maximum, med
korrekt slutsats ("Ja, 20 kr”) +1 Cr
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, visar att Parhams eller Aidas forslag dr en 16sning till
differentialekvationen +1 Cr
med 1 6vrigt vilgrundat resonemang som stddjer slutsatsen att ingen har fel +1 Cr
Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex stiller upp en korrekt integral med gréinser,
N
(h—x*)dx +1 Cp
0
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4) +1 ApL
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t ex gor omskrivningen
sin345° = —sin15° = —sin(45°—30°) +1 Ar

med 1 vrigt godtagbart slutfort bevis +1 Ar
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19.

Godtagbar ansats, skriver om exponenten med formeln for dubbla vinkeln
1

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (e_g)

20.

Godtagbar ansats, t ex resonerar korrekt om vad som skiljer graferna for
stora x

med ett 1 6vrigt vdlgrundat och nyanserat resonemang som leder till korrekt
slutsats ( f1: A, f,:C, f3:D, f4:B)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D

21.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer |Z|

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(z=5(cos127°+isin127°))

22,

10
Godtagbar ansats, anger att totala regnméngden bestdms av J xsin—dx
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (32 mm)

23.
Godtagbar ansats, t ex bestimmer x-koordinaten for skarningspunkten
mellan kurvorna, x = 0,9197

med korrekt tecknat uttryck for bestimning av ndgon relevant area,
0,9197

t ex j (4x—2)dx
0,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,06 a.e.)

12

Max 0/0/2
+1 App

+1 ApL
Max 0/0/2

+1 Agr

+1 Ar

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep
Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em
Max 2/1/0
+1 EpL

+1 Epp

+1 Cpp
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 7.
Elevlosning 7.1 (0 poing)
v
/ N,
N
/ N
—
—4 2 2 4 X

Kommentar: Skissen ér snyggt ritad men i intervallet runt x =2 avviker den for mycket frin
den korrekta kurvan och fran punkten (2, 1). Darmed ges 16sningen noll poéng.

Elevlosning 7.2 (1 Cpg)
v

Kommentar: Skissen dr ndgot kantig men visar i grova drag hur den korrekta grafen ser ut.
Losningen anses nétt och jamnt uppfylla kraven for begreppspoing pa C-niva.
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Uppgift 13.
Elevlosning 13.1 (1 ER)
(S B
1Cos % - e x
Cova e AC 1
VAL B I =
[cosT=| | [Sin¥
S X Cosk Cosx Il
IERREY LN -
NEIP I 2T X CPS —
Copx
[-Cols x |= | stn¥ tris. ethan.
Y7 (V- 5241}(
vad = HU | VsV 1

Kommentar: Elevlosningen bygger fran och med rad 3 pa likheten som ska visas. Losningen
beddms dirmed inte uppfylla kraven for den andra resonemangspoédngen pa E-niva.

Uppgift 14.
Elevlosning 14.1 (2 Epy)
z g -
[ / [ "72 - 1
CoSWax=smxl| = ST -siux = 1-smx | | R
X ) e
4 a - é” ) - N
g/
Zn %
. laf . -
Loskdx = 5'M)<’ = s‘mé’- -a’m"’zr = [-05:05 5 5 ae )
|

Kommentar: Elevlosningen innehéller en forenkling av integralen och en bestdmning av vér-
det pé a. Att vérdet dr korrekt verifieras sedan. Detta gor att 16sningen uppfyller kraven for de
bada problemldsningspodngen. Nar det géller kommunikation si har I6sningen nagra brister,
x anvénds i tvd betydelser pé rad 1, @ = /6 konstateras utan motivering och svar saknas.
Dessa brister gor att I6sningen inte anses uppfylla kraven for kommunikationspodng pa
C-niva.
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Elevlosning 14.2 (1 Epy, och 1 Cx)
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Kommentar: Elevlosningen ar korrekt fram till slutet da tva alternativa viarden pa a ges 1
svaret. Det gor att l0sningen inte uppfyller kraven for den andra problemldsningspodngen.
Nar det géller kommunikation dr 16sningen mgjlig att folja och forstd och det matematiska
spraket i huvudsak korrekt. Det felaktiga svaret anses inte paverka beddmningen av kommu-
nikationen. Sammantaget ges 10sningen en problemldsningspoéng pa E-niva och en kommu-
nikationspodng pa C-niva.
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Uppgift 20.

Elevldsning 20.1 (2 Ag)
Fac shscre vacdow pa X, kommer x—tecmen
resp. dr—termen ot domineca, y= Ix qer
bootore \w*-n\tr\\ox an =X, och vi sgr' at+ BoC
hec bawdare 1WH\N5 om A 2 D vid e K,
‘D%sa Blihge A& £ o £y,  3x-fermen kommer b3 cjox
Jomnera vid [2ape x 8¢ £y o for £, da T3 bhr
Wik wid b [Rqre X an . DRefor ar B £y och
C 4.
D& Lommer A oD Hillhaca € o £y ook Vi Ser odete
atk dosas am\ce.r ac vv\\dx{ bravle, nac K—{-UIM%:
dominerar, Samma resonemany om ";“*(-UWW o
gl',;-{-en‘«w galler 8 desga fumkhioner, och Vi
far al- A ar £, och D ar 4‘?3,

Svar: A"'ﬁ , %“pb‘/ C‘@a/ D’Ql

Kommentar: Elevlosningen innehéller ett resonemang som pa ett entydigt sétt visar hur varje
funktion hanger ihop med respektive graf. Aven om l6sningen innehéller ndgon del som inte

1 1
ar helt vilformulerad, ”dda — blir litet vid ett lagre x dn —”, bedoms losningen uppfylla
X

3x
kraven for bdda resonemangspodngen pa A-niva.
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Elevlésning 20.2 (2 Ag)
De wom lutar stackact om:: ar de som
Noc \/‘J" + X3 alllkka B ;c,‘u ‘C BN
Det qes da ockeea att de andra ac ob;
W\e_o\\/‘m—tx‘
De sowm 3“- lcmﬁ\- ned =c Ag Sem \/\or e{_\,
ek v«r&o_ av = \V\SAH‘y\tﬂ av ;o"qu_:rt

ox
B U S e S
"“H' os 3108 ;31

"“<9~ jer o\{"\'

1‘\ 1C e Cr@'l
o= f  B:-F

Kommentar: Losningen innehéller ett korrekt resonemang som identifierar varje funktions
graf. Trots att 16sningen innehaller ndgot vaga formuleringar sdsom “’lutar starkast

upp” och ’som gér langt ned” beddms kraven for den andra resonemangspoingen pa
A-niva nétt och jimnt vara uppfyllda.
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