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Delprov D Uppgift 21-28. Fullsténdiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 60 podng varav 22 E-, 21 C- och 17 A-poéang.

Grins for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 podng varav 7 poidng pa minst C-niva
C: 30 poéng varav 12 poéng pa minst C-niva
B: 39 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 47 poéng varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ér tillatna. Skriv dina Idsningar pa separat papper.

21. Bestidm den stdrsta roten till ekvationen sin x + cos(3,6x) =0 1 intervallet
0°< x<180°
Ange svaret med minst tre vérdesiffror.

22. Rasmus studerar graferna till y =3sinx och y =2cosx. Han ser att storsta

vardet dr 3 respektive 2. Han tanker da att storsta virdet av
y=3sinx+2cosx maste vara 3+2 =15

Rasmus kontrollerar detta genom att rita grafen till y =3sinx+2cosx pa
raknaren och uppticker da att stérsta vardet &r mindre dn 5

Forklara med hjilp av graferna till y =3sinx och y =2cosx varfor det
storsta virdet av y =3sinx+2cosx inte dr 5

(2/0/0)

(1/1/0)




23.
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I Torup finns en av SMHI:s viderstationer som méter temperaturen en gang

1 timmen.

Om dygnsmedeltemperaturen overstiger 10 °C fem dygn i rad anses
sommaren ha borjat.

Under de fyra dygnen 20-23 april 2014 &versteg dygnsmedeltemperaturen

10 °C 1 Torup. Diagrammet visar temperaturerna som méttes den 24 april.
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Enligt en forenklad modell kan temperaturen under detta dygn beskrivas
med funktionen

£(x)=—0,0079x> +0,238x> —1,43x +8,2 0<x<24

dir f(x) ar temperaturen i °C och x &r tiden 1 timmar efter klockan 0:00

Faktaruta: Om temperaturen ges av f(x) kan medeltemperaturen for

b
tidsintervallet a < x <b berdknas pé foljande sitt: %I f(x)dx
—d
a

Avgor om sommaren hade borjat i Torup genom att bestimma
dygnsmedeltemperaturen den 24 april med hjélp av funktionen.

(2/0/0)
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24. [ figuren visas ett koordinatsystem med kurvorna y =cos3x och y =sin2x

) .. T o
ritade 1 intervallet _E <x< 5
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Berikna arean av det skuggade omradet. Svara med minst tva vérdesiffror. (1/3/0)

25. Ett foretag ska bygga en stuga i en backe 1 Alperna och vill veta backens
lutning. Enligt en forenklad modell kan backens form beskrivas med sambandet

5+43e"
X

h(x)=4,1— dar h(x) ar hojden i km 6ver havet och x ar strackan 1 km i

6+e
horisontell riktning.
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Foretaget ska bygga stugan pa den del av backen som ligger pa héjden 1,4 km
over havet. Bestdm vilken lutning backen har dar stugan ska byggas.
Svara med minst tva vardesiffror. (0/2/0)



26.

27.

28.
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Ett foretag vill kontrollera livsldngden hos en viss typ av lampor.
Tiden till dess att en lampa gar sonder har visat sig vara en slumpvariabel
—x/24

med tathetsfunktionen f(x)= , x>0 dér x ar tiden 1 manader som

lampan anvénds.

a)  Bestdm sannolikheten att en slumpvis vald lampa gér sonder under de
3 forsta manaderna som den anvinds.

b)  Anta att man slumpvis viljer ut tre lampor. Bestim sannolikheten for
att alla tre lamporna &r hela efter 6 manaders anvindning.

Undersok om polynomet p(x) = x> +a*x* —x* + a>x* + x+1 ér delbart med

x—1 for nagot reellt viarde pa konstanten a.

P& havsbottnen vid sandstrander bildas ibland periodiska monster av kullar 1
sanden.

Anta att hojden pé en kulle dr 1 cm, bredden dr 5 cm och avstdndet mellan
tva kullar dr 11 cm. Se figur nedan.
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Enligt en forenklad modell foljer varje kulle toppen pa en sinuskurva som
ges av funktionen f(x)= Asin(kx)—d dir A, k och d é&r positiva
konstanter. Se figur nedan.
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——————————
///////

a)  Bestdm vérdet pa konstanten k

b)  Bestdm vérdet pa konstanterna A4 och d.

(0/2/0)

(0/0/2)

(0/0/2)

(0/1/0)

(0/0/3)



