ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 4

Beddmning ska ske utgiende fran liroplanens mél, imnesplanens formégor samt
kunskapskraven. Utgingspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjinster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I beddmningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemldsningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga l6sningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt ate
tankegangen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poang.

Frigan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pd en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens beddmningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poiingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel iir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podingen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... | resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgifien ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedimnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga
bedémas. Da giller f6ljande krav:

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak 4r korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehélla nagot ovidkommande. Lésningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. l6sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak 4r korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forst.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar forekomma i lsningen.
Féljande tabell kan dé vara till st6d vid bedémningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, #, <,> < > ~, +, \/_,f(x), f'(x), f"(x),
X, Y, ( ), [ ],J,dx, gradtecken, index, lim, VL, HL,

. .2
sinv, sin” v

Termer tex. komplext tal, komplext talplan, real-/imaginirdel,
polir/rektangulir form, absolutbelopp, argument, konjugat,
reell/komplex rot, enhetscirkel, period, amplitud, fasfor-
skjutning, radian, ekvation, funktion, funktionsvirde, defi-
nitionsmingd, virdemingd, koefficient, nollstille, skir-
ningspunkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, forind-
ringshastighet, ~ extrempunkt, maximi-/minimi-/terrass-
punkt, stdrsta/minsta virde, vixande, avtagande, integral,
integrationsgrins, primitiv funktion, lingd-/area-/volym-
enhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsfordelning,
normalférdelning, tithetsfunktion, standardavvikelse, poly-
nomdivision, differentialekvation, begynnelsevillkor

Hinvisningar t.ex. till de Moivres formel, avstindsformeln, faktorsatsen,
enhetscirkeln, trigonometriska formler, deriveringsregler,

kedjeregeln, figur

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilc bedémas pa
E-nivé f6r enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga formégorna anses kunna redovisa och kommunicera pé ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir f6r
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ar
att underldtta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov 4r genomf6rda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pi ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivin pa beddmningen. Om exempel
pa bedémda elevlosningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B
1.

Godtagbart svar (22,5)

a)  Korrekt svar ( f'(x)=-3sin3x)
b)  Korrekt svar ( f'(x) = 2xsinx +x° cosx)

¢)  Korrekt svar ( f'(x) =10e" (2¢* + 3)4)

Kommentar: Aven svaret f'(x)=2e"-5(2¢* +3)* godtas.

3.
Korrekt svar (41)
4.
Anger minst en godtagbar asymptotekvation
med godtagbart svar (x =1 och y=0,5x)
5.

Anger minst ett godtagbart virde pa a
med godtagbart svar (a =4 och a=38,5)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Cp

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Eg
+1 Cp

Max 1/1/0

+1 Ep
+1 Cp
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6. Max 0/1/0

Godtagbart markerad punkt +1 Cp
7. Max 0/2/0
Anger minst en korrekt x -koordinat +1 Cp,
med korrekt svar (x, = 2?7[ och xp = % +1 Cpr
8. Max 0/0/1
Korrekt svar (P, Pg och Pj,) +1 Ag
9. Max 0/0/2
Svar pa formen F(x) = kcos® 2x+C dir k och C ir konstanter, t ex
F(x)= cos® 2x +1 Ap
med korrekt svar (tex F(x)= —%cos6 2x) +1 Ap
Instruktioner for bedomning av delprov C
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer minst tvd av ekvationens rotter korrekt +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(le_g’ 22=_3+1 OCh Z3=_3_1) +1 EP
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion, ln|x| +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1) +1 Ep

Kommentar: Aven Inx godkiinns som primitiv funktion.
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12.

13.

b)

14.

15.

16.

10

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer en av konstanterna korrekt +1 EpL.
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =-3 och h=2) +1 EpL
Max 2/1/0
Godtagbart ritad graf ddr omgivningen till x =2 finns med +1 Ep
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Godtagbar beskrivning av f”(x) itva av de tre fallen x<2,x=2,x>2 +1 Er
-1, x<2
med godtagbart svar ( f'(x) =< saknas, x =2 +1 Cr
1, x>2
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, skriver om béde tiljare och ndmnare med formlerna for
dubbla vinkeln +1 Cr
med 1 Ovrigt godtagbart slutfort bevis +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t ex anvinder trigonometriska ettan och kommer fram till
en ekvation uttryckt i enbart sin x +1 Cp
med godtagbar fortséttning, bestimmer nagon 16sning till vardera ekvation-
en sinx =0 och 1-2sinx =0 eller 16ser en av ekvationerna fullstdndigt +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x=n-180°, x=30°+n-360° och x =150°+n-360°) +1 Cp
Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex bestimmer arg( J3+i ) korrekt, 30° +1 Cpr
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (tex n=6,12, 18, ...) +1 ApL
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17.

18.

19.

Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att y' =cosx &r lika med tangentens

)

lutning och kommer fram till ekvationen cosx =—

2
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar {

wl:l

Godtagbar ansats, t ex paborjar polynomdivision
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 ”"Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

, , 7
Godtagbar ansats, t ex bestimmer vérdet av cos2v, 9

med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis

Instruktioner for bedomning av delprov D

20.

21.

Godtagbar ansats, t ex bestammer |z |, 5,39

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(5,39(cos112°+1isin112°))

Godtagbar ansats, t ex sitterin y=a- ¢?* och yv'=2a- -¢* | differential-
ekvationen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = %)

Max 0/0/2

+1 ApL

+1 Apr,

Max 0/0/3

+1 Ap
+1 Ap

+1 Ax

=

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Ar

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pad bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som st6d f6r beddmningen.

Uppgift 13a
Elevlosnmgsexempel 13a. 1 (1 poang)
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Bedomningskommentar till exemplet: Grafen ritas utan skala pa koordinataxlarna vilket inte
anses vara en godtagbart ritad graf. Losningen ges noll poing.

Uppgift 14
Elevlosnmgsexempel 14.1 (1 Cr) | ‘
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen bygger pa likheten som ska visas.
Losningen bedoms ddrmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspoingen pa C-niva.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (2 Ap)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt varde pd integralen.

Nar det géller kommunikation ar 16sningen inte helt létt att f6lja, den omskrivna integranden
kommenteras inte och f(x) infors utan definition. Darmed anses inte kraven for kommuni-
kationspodng pa A-nivé vara uppfyllda.
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